VENDIM
Nr. 403, datë 19.6.2024

PËR MIRATIMIN E RREGULLORES “NIVELET E LEJUARA TË RADIOBËRTHAMAVE NË UJIN PËR KONSUM NJERËZOR PËR MBROJTJEN E SHËNDETIT PUBLIK”[footnoteRef:2] [2:  Ky vendim është përafruar plotësisht me direktivën 2013/51 KE e Këshillit Evropian, në datën 22 tetor 2013, “Kërkesat për mbrojtjen e shëndetit të publikut të gjerë në lidhje me substancat radioaktive në ujin e destinuar për konsum njerëzor”, numri CELEX 32013L0051, Fletore Zyrtare e Bashkimit Evropian, serial L, nr. 296/12, datë 7.11.2013, OJ L 296 faqe 12–21.] 


Në mbështetje të nenit 100 të Kushtetutës dhe të nenit 9, të ligjit nr. 8025, datë 9.11.1995, “Për mbrojtjen nga rrezatimet jonizuese”, të ndryshuar, me propozimin e ministrit të Shëndetësisë dhe Mbrojtjes Sociale, Këshilli i Ministrave

VENDOSI:

1. Miratimin e rregullores “Nivelet e lejuara të radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor për mbrojtjen e shëndetit publik”, sipas tekstit që i bashkëlidhet këtij vendimi.
2. Me hyrjen në fuqi të rregullores “Nivelet e lejuara të radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor për mbrojtjen e shëndetit publik”:
2.1. Në vendimin nr. 379, datë 25.5.2016, të Këshillit të Ministrave, “Për miratimin e rregullores “Cilësia e ujit të pijshëm”, pjesa D “Radioaktiviteti”, e shtojcës I, shfuqizohet;
2.2. Në vendimin nr. 957, datë 25.11.2015, të Këshillit të Ministrave, “Për nivelet udhëzuese të përqendrimit të radonit në mjediset e brendshme dhe përqendrimet e radiobërthamave në mallra, me efekt mbrojtjen e publikut”:
a) në nenin 1 hiqen fjalët “ujë të destinuar për konsum publik”; 
b) në nenin 2, shkronjat “gj,” “i” dhe “ii” shfuqizohen; 
c) nenet 6, 7, 8, 9 shfuqizohen.
3. Ngarkohen Ministria e Shëndetësisë dhe Mbrojtjes Sociale, Ministria e Bujqësisë dhe Zhvillimin Rural, Ministria e Infrastrukturës dhe Energjisë, Inspektorati Shtetëror Shëndetësor, Instituti i Fizikës Bërthamore të Zbatuar, organet qendrore dhe vendore për menaxhimin e integruar të burimeve ujore dhe çdo institucion tjetër, publik ose privat, që kanë sistemin e tyre të furnizimit me ujë, për zbatimin e këtij vendimi. 
Ky vendim hyn në fuqi pas botimit në Fletoren Zyrtare dhe i fillon efektet nga data 1 janar 2025.

KRYEMINISTËR
Edi Rama

RREGULLORE 
NIVELET E LEJUARA TË RADIOBËRTHAMAVE NË UJIN PËR KONSUM NJERËZOR PËR MBROJTJEN E SHËNDETIT PUBLIK

Neni 1
Objekti i rregullores

Kjo rregullore ka objekt:
a) Përcaktimin e kërkesave për mbrojtjen e shëndetit publik, në lidhje me radiobërthamat në ujin për konsum njerëzor;
b) Përcaktimin e vlerave të lejuara, frekuencave dhe metodave për monitorimin e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor.

Neni 2
Përcaktimet

Për qëllimet e kësaj rregulloreje termat e mëposhtëm kanë këto kuptime:
1. “Ujë për konsum njerëzor” është uji që përfshin sa më poshtë:
a) ujërat e trajtuara ose të patrajtuara, të përcaktuara për qëllim pirje, gatimi, përgatitje të ushqimeve dhe për nevojat e higjienës, pavarësisht nga origjina e tyre dhe nga fakti nëse janë furnizuar prej një rrjeti shpërndarës, publik apo privat, prej cisternës, apo të ambalazhuara në shishe ose enë.
b) ujërat që përdoren në ndërmarrjet e prodhimit të ushqimeve për prodhimin, fabrikimin, përpunimin, ruajtjen apo tregtimin e prodhimeve ose lëndëve të përcaktuara për përdorim nga njerëzit, përveçse kur Agjencia e Kontrollit të Ushqimit, vlerëson që cilësia e ujit nuk mund të ndikojë në cilësinë e ushqimit në formën e tij përfundimtare.
2. “Substancë radioaktive” është çdo substancë që përmban një ose më shumë radiobërthama që aktiviteti ose përqendrimi i tyre nuk mund të shpërfillet për sa i përket mbrojtjes nga rrezatimi.
3. “Dozë treguese” ose “DT” është doza efektive kumulative për një vit gëlltitje, për të gjitha radiobërthamat, prania e të cilëve është konstatuar në furnizimin me ujë të destinuar për konsum njerëzor, me origjinë natyrale dhe artificiale, por duke përjashtuar tritiumin, kalium-40, radonin dhe radiobërthamat jetëshkurtra të zbërthimit të radonit.
4. “Vlerë e lejuar” është vlera kufi e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor mbi bazën e të cilës Agjencia Kombëtare e Ushqimit vlerëson nëse prania e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor, paraqet risk për shëndetin e publikut që kërkon ndërhyrje dhe, kur është e nevojshme, ndërmerr veprime korrigjuese për të përmirësuar cilësinë e ujit në një nivel që përputhet me kërkesat për mbrojtjen e shëndetit të publikut nga pikëpamja e mbrojtjes nga rrezatimi.

Neni 3
Fusha e zbatimit dhe përjashtimet

1. Kjo rregullore zbatohet për ujin për konsum njerëzor.
2. Kjo rregullore nuk zbatohet, për:
a) ujërat minerale natyrale të njohura si të tillë nga autoritetet kombëtare.
b) ujërat që janë produkte mjekësore.
c) ujin e destinuar ekskluzivisht për ato qëllime për të cilat autoritetet kompetente përkatëse vlerësojnë se cilësia e ujit nuk ka asnjë ndikim, drejtpërdrejt apo tërthorazi, në shëndetin publik.
ç) ujin për konsum njerëzor nga një furnizim individual që siguron mesatarisht më pak se 10 m3 në ditë, ose që shërben për më pak se 50 persona, përveç nëse uji ofrohet si pjesë e një aktiviteti tregtar ose publik.
3. Përjashtimi i parashikuar në paragrafin 2, shkronja “d”, do të sigurojë që:
a) publiku i interesuar është i informuar për këtë dhe për ndonjë veprim që mund të ndërmerret për të mbrojtur shëndetin e publikut nga efektet e padëshiruara që vijnë nga çdo ndotje e ujit për konsum njerëzor;
b) kur është evident një rrezik i mundshëm për shëndetin publik, që vjen nga cilësia e këtij uji, publikut të interesuar t’i jepen menjëherë këshillat e duhura.

Neni 4
Institucionet përgjegjëse

1. Furnizuesit e ujit për konsum njerëzor janë përgjegjës për monitorimin e tij në përputhje me këtë rregullore.
2. Instituti i Fizikës Bërthamore të Zbatuar ose institucione të tjera të akredituara brenda ose jashtë vendit realizojnë matjet e radiobëthamave në ujin për konsum njerëzor.
3. Inspektorati Shtetëror Shëndetësor dhe Autoriteti Kombëtar i Ushqimit inspektojnë zbatimin e kërkesave të kësaj rregulloreje.

Neni 5
Detyrimet e përgjithshme

1. Furnizuesit e ujit për konsum njerëzor marrin të gjitha masat e nevojshme për të hartuar dhe për të zbatuar një program të përshtatshëm monitorimi për ujin për konsum njerëzor, në përputhje me këtë rregullore.
2. Furnizuesit e ujit për konsum njerëzor në rast të mospërputhjes me vlerat e lejuara të përcaktuara në këtë rregullore njoftojnë strukturat rajonale të shëndetësisë, njësitë vendore të kujdesit shëndetësor dhe sigurojnë, se:
a) do të vlerësojnë nëse kjo përbën rrezik për shëndetin e njerëzve që kërkon veprime të mëtejshme; dhe
b) do të ndërmarrin veprime korrigjuese, kur është e nevojshme, për të përmirësuar cilësinë e ujit në një nivel që përputhet me kërkesat për mbrojtjen e shëndetit të publikut nga pikëpamja e mbrojtjes nga rrezatimet.
3. Instituti i Fizikës Bërthamore të Zbatuar ose institucione të tjera të akredituara brenda ose jashtë vendit lëshojnë një dokument zyrtar lidhur me matjet e kryera mbi nivelin e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor.
4. Inspektorati Shëndetësor Shtetëror dhe Autoriteti Kombëtar i Ushqimit inspektojnë dokumentacionin përkatës, që lidhet me matjen e parametrave dhe të niveleve të radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor, por mund të ndërmarrin dhe vlerësime të mëtejshme si ata e vlerësojnë.

Neni 6
Vlerat e lejuara dhe përputhshmëria

1. Vlerat e lejuara të zbatueshme për monitorimin e radiobërthamave në ujërat për konsum njerëzor duhet të jenë në përputhje me aneksin I.
2. Kur monitorimi i ujit për konsum njerëzor kryhet në përputhje me kërkesat e aneksit II, pika ku do të vlerësohet përputhshmëria do të jetë:
a) në rastin e ujit të furnizuar nga një rrjet shpërndarës, pika në të cilën uji del nga rubineti i konsumatorit;
b) në rastin e ujit të furnizuar nga një cisternë, pika në të cilën del nga cisterna;
c) në rastin e ujit të vendosur në shishe ose kontejnerë të destinuar për shitje, pika në të cilën uji vendoset në shishe ose kontejnerë.
ç) në rastin e ujit të përdorur në një ndërmarrje prodhimi ushqimor, pika ku uji përdoret në ndërmarrje.
3. Përcaktimi i pikave të përputhshmërisë në paragrafin 2, shkronja “a”, bëhet pa paragjykim për zgjedhjen e një pike për marrjen e mostrave, e cila mund të jetë çdo pikë brenda zonës së furnizimit ose të punës, me kusht që vlera të mos ketë ndryshime përkeqësuese në përqendrim, ndërmjet pikës së marrjes së mostrës dhe pikës së përputhshmërisë.

Neni 7
Monitorimi dhe analiza

1. Furnizuesit e ujit për konsum njerëzor marrin të gjitha masat e nevojshme për të siguruar që monitorimi për radiobërthamat në ujë për konsum njerëzor bëhet në përputhje me strategjitë dhe frekuencat e monitorimit të përcaktuara në aneksin II, në mënyrë që të kontrollohet nëse vlerat e radiobërthamave janë në përputhje me vlerat e lejuara të përcaktuara në nenin 6, paragrafi 1.
2. Furnizuesit e ujit për konsum njerëzor marrin të gjitha masat e nevojshme që të sigurojnë që monitorimi të kryhet në mënyrë që vlerat e matura janë përfaqësuese të cilësisë së ujit të konsumuar gjatë gjithë vitit. Për ujin për konsum njerëzor që futet në shishe ose kontejnerë të destinuar për shitje, kjo do të bëhet pa cenuar parimet e kontrollit dhe inspektimit nga ana e Inspektoratit Shtetëror Shëndetësor, Instituti i Shëndetit Publik dhe Autoriteti Kombëtar i Ushqimit për sigurinë e higjienës dhe parametrave të tjerë të sigurisë së ushqimit. 
3. Monitorimi i DT-së do të kryhet për performancë analitike, dhe karakteristikat të jenë në përputhje me kërkesat e përcaktuara në aneksin III.
4. Çdo laborator në të cilin analizohen mostrat e ujit të për konsum njerëzor duhet të jetë i akredituar dhe i nënshtrohet sistemit të kontrollit të cilësisë nga institucioni që e akrediton. 

Neni 8
Veprimi korrigjuese dhe njoftimi i publikut 

1. Çdo mospërputhje me vlerat e lejuara të përcaktuara në përputhje me nenin 6, paragrafi 1, ose nenin 7 paragrafi 1 hetohet menjëherë për të identifikuar shkakun.
2. Kur ka mospërputhje me vlerat e lejuara, furnizuesit njoftojnë njësitë vendore të kujdesit shëndetësor dhe Institutin e Shëndetit Publik, të cilët vlerësojnë nëse mospërputhja paraqet rrezik për shëndetin publik dhe përcakton masat për veprime të mëtejshme.
3. Në rast se një rrezik i tillë që referohet në paragrafin 2 ekziston, furnizuesi i ujit për konsum njerëzor do të:
a) ndërmarrë veprime korrigjuese për të përmbushur kërkesat për mbrojtjen e shëndetit të publikut nga rrezatimi; dhe
b) sigurojë që publiku është:
i. njoftuar për rrezikun dhe masat korrigjuese të ndërmarra; dhe
ii. këshilluar për çdo masë paraprake shtesë që mund të nevojiten për mbrojtjen e shëndetit të publikut në lidhje me substancat radioaktive.

ANEKSI I
VLERAT E LEJUARA PËR RADONIN, TRITIUMIN DHE DT TË UJIT PËR KONSUM NJERËZOR

	Parametri
	Vlera maksimale e lejuar
	Njësia
	Shënime

	Radon
	100
	Bq/l
	Shënimi 1

	Tritium
	100
	Bq/l
	Shënimi 2

	DT
	0.1
	mSv
	



Shënim 1: 
a) Në raste të veçanta të justifikuara dhe në mënyrë të përkohshme, duhet vazhduar furnizimi me ujë në shkallë kombëtare apo rajonale dhe kur vlera e lejuar është më e lartë se 100 Bq/l por më e ulët se 1 000 Bq/l. 
b) Veprimi përmirësues duhet ndërmarrë për arsye të mbrojtjes nga rrezatimet, ku përqendrimet e radonit kalojnë 1000 Bq/l
Shënim 2. Nivelet e larta të tritiumit mund të tregojnë praninë e radiobërthamave të tjera artificiale. Nëse përqendrimi i tritiumit tejkalon vlerën e lejuar duhet të bëhet një analizë e pranisë së radiobërthamave të tjera artificiale.
[bookmark: _GoBack]


ANEKSI II
MONITORIMI I SUBSTANCAVE RADIOAKTIVE

1. Parimet e përgjithshme dhe frekuencat e monitorimit
Në rastin e radiobërthamave natyrale, ku rezultatet e mëparshme kanë treguar se përqendrimi i radiobërthamave është i qëndrueshëm, frekuenca e monitorimit, në përjashtim nga kërkesat minimale të mostrës të përcaktuara në pikën 6, mund të ndryshojë sipas përcaktimeve nga Instituti i Shëndetit Publik, duke marrë parasysh rrezikun për shëndetin e publikut. 
Nuk kërkohet monitorim i ujit për konsum njerëzor për radon, tritium ose për të vendosur DT, në rastet kur autoritetet kompetente, në bazë të sondazheve përfaqësuese, të dhënave të monitorimit ose informacioneve të tjera të besueshme gjykojnë që për një periudhë kohore që do të përcaktohet prej tyre, nivelet e radonit, tritiumit ose të DT-së së llogaritur do të mbeten nën vlerat e lejuara përkatëse të renditura në aneksin I. Në këtë rast, shpjegohen me shkrim arsyet për këtë vendim dhe arkivohet dokumentacioni i nevojshëm që mbështet vendimin, duke përfshirë gjetjet e ndonjë sondazhi, monitorimit ose hetimeve të kryera. Ky dokumentacion i vihet në dispozicion ministrisë përgjegjëse në fushën e shëndetit dhe Autoriteti Kombëtar i Ushqimit. Në këtë kontekst, nuk zbatohen dispozitat në lidhje me kërkesat minimale të marrjes së mostrave dhe analizës të përcaktuara në pikën 6 të këtij aneksi.
2. Radoni 
Për të përcaktuar shkallën dhe natyrën e mundshme të ekspozimit ndaj radonit në ujin për konsum njerëzor me origjinë nga lloje të ndryshme të ujërave nëntokësore burime dhe puse në zona të ndryshme gjeologjike, ndërmerren sondazhe përfaqësuese. Vrojtimet do të organizohen në atë mënyrë që parametrat themelorë, dhe veçanërisht gjeologjia dhe hidrologjia e zonës, radioaktiviteti i shkëmbinjve ose tokës, dhe lloji i pusit, mund të identifikohen dhe të përdoren për të drejtuar veprime të mëtejshme në zonat me ekspozim të lartë. Monitorimi i përqendrimeve të radonit do të kryhet në rastet kur ka arsye për të besuar, në bazë të rezultateve të sondazheve përfaqësuese ose informacione të tjera të besueshme, se vlera e lejuar e përcaktuar në përputhje me nenin 6, paragrafi 1 të rregullores mund të tejkalohet.
3. Tritium 
Monitorimi i tritiumit në ujin për konsum njerëzor kryhet kur një burim antropogjen i tritiumit ose radiobërthamave të tjera artificiale është i pranishëm brenda zonës së ujëmbledhësit dhe nuk mund të jetë i dukshëm në bazë të programeve apo hetimeve të tjera të mbikëqyrjes se niveli i tritiumit është nën vlerën e lejuar të renditur në aneksin I. Kur kërkohet monitorimi për tritium, ai duhet të kryhet në frekuencat e treguara në tabelën e paraqitur në pikën 6 të këtij aneksi. Nëse përqendrimi i tritiumit tejkalon vlerën e tij të lejuar, një hetim është i nevojshëm dhe për praninë e radiobërthamave të tjera artificiale.
4. Doza Treguese (DT)
Monitorimi i ujit për konsum njerëzor për DT do të kryhet kur një burim artificial ose radioaktiviteti natyror i larte është i pranishëm dhe ai nuk mund të duket në bazë të monitorimeve të tjera përfaqësuese, programe ose hetime të tjera që niveli i DT-së është nën vlerën e lejuar të renditur në aneksin I. Aty ku kërkohet monitorimi për nivelet artificiale të radiobërthamave, ai duhet të kryhet në frekuencën e treguar në tabelë të paraqitur në pikën 6 të këtij aneksi. Kur kërkohet monitorim për nivelet natyrore të radiobërthamave, Instituti i Shëndetit Publik, në bashkëpunim me Autoritetin Kombëtar të Ushqimit, përcakton frekuencën e monitorimit të radioaktivitetit bruto alfa, aktivitetit bruto beta ose radiobërthamave natyrore individuale, në varësi të strategjisë së shqyrtimit të miratuar prej saj (sipas aneksit III). Frekuenca e monitorimit mund të ndryshojë nga një matje e vetme kontrolli në frekuencat e treguara në tabelën e paraqitur në pikën 6 të këtij aneksi. Aty ku vetëm kërkohet një kontroll i vetëm për radioaktivitet natyror, duhet të kërkohet të paktën një rikontroll kur ndodh ndonjë ndryshim në lidhje për furnizimin që mund të ndikojë në përqendrimet e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor.
5. Trajtimi i ujit 
Aty ku është bërë trajtimi për të ulur nivelin e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor, monitorimi do të kryhet në frekuencat e treguara në tabelën e paraqitur në pikën 6 për të siguruar vazhdimësinë dhe efikasitetin e atij trajtimi. 
6. Frekuenca minimale e marrjes së mostrave dhe analizës 
Frekuenca minimale e marrjes së mostrave dhe të analizave për monitorimin e ujit të furnizuar për konsum njerëzor nga një rrjet shpërndarës ose nga një cisternë ose që përdoret në një ndërmarrje prodhimi ushqimor do të jetë, siç përcaktohet në tabelën e mëposhtme:

Tabela 1
Frekuencat minimale të marrjes së mostrave dhe analizave për monitorimin e ujit për konsum njerëzor të furnizuar nga një rrjet shpërndarjeje ose nga një cisternë ose që përdoret në një ndërmarrje prodhimi ushqimor

	Vëllimi i ujit që shpërndahet ose prodhohet çdo ditë brenda një furnizimi zonë (shënimet 1 dhe 2) në m3
	Numri i mostrave në vit
(shënimet 3 dhe 4)

	vëllimi≤ 100
	(Shënimi 5)

	100 < vëllimi ≤ 1 000
	1

	1 000 < vëllimi ≤ 10 000
	1 + 1 për çdo 3 300 m3/d dhe pjesë të vëllimit të përgjithshëm

	10 000 < vëllimi ≤ 100 000
	3 + 1 për çdo 10 000 m3/d nga një pjesë të vëllimit të përgjithshëm

	vëllimi > 100 000
	10 + 1 për çdo 25 000 m3/d nga një pjesë të vëllimit të përgjithshëm



Shënim 1. Një zonë furnizimi është një zonë e përcaktuar gjeografikisht brenda së cilës uji i destinuar për konsum njerëzor vjen nga një ose më shumë burime dhe brenda të cilave cilësia e ujit mund të konsiderohet përafërsisht uniforme. 
Shënim 2. Vëllimet llogariten si mesatare të marra gjatë një viti kalendarik. Për të përcaktuar frekuencën minimale, në vend të vëllimit të ujit mund të përdoret numri i banorëve në zonën e furnizimit, duke supozuar një konsum të ujit prej 200 l/ditë/frymë
Shënim 3. Për aq sa është e mundur, numri i mostrave duhet të shpërndahet në mënyrë të barabartë në kohë dhe vendndodhje. 
Shënim 4. Në rast të furnizimit me ndërprerje afatshkurtër, frekuenca e monitorimit të ujit të shpërndarë nga cisternat do të vendoset nga Instituti i Shëndetit Publik dhe Autoriteti Kombëtar i Ushqimit.
Shënim 5. Frekuenca do të vendoset nga Instituti i Shëndetit Publik në bashkëpunim me Autoritetin Kombëtar të Ushqimit. 
Instituti i Shëndetit Publik në bashkëpunim me Autoritetin Kombëtar të Ushqimit përcakton frekuencat e marrjes së mostrave për ujin për konsum njerëzor të vendosur në shishe ose kontejnerë të destinuar për shitje. Duke bërë këtë, Instituti i Shëndetit Publik në bashkëpunim me Autoritetin Kombëtar të Ushqimit mund të marrin në konsideratë vëllimin e ujit të prodhuar.
7. Mesatarja 
Kur një vlerë e lejuar tejkalohet në një mostër të caktuar, Instituti i Shëndetit Publik përcakton shtrirjen e marrjes së mostrës të nevojshme për të siguruar që vlerat e matura janë përfaqësuese të një përqendrimi mesatar të aktivitetit për një vit të plotë.

ANEKSI III
MONITORIMI PËR DOZËN TREGUESE DHE KARAKTERISTIKAT E PERFORMANCËS ANALITIKE

1. Monitorimi për respektimin e DT
Për të treguar praninë e radiobërthamave në ujin për konsum njerëzor mund të përdoren strategji të ndryshme të besueshme të vlerësimit. Këto strategji mund të përfshijnë ekzaminimin e radiobërthamave të caktuara ose ekzaminimin për një radiobërthamë, ose aktivitetin bruto alfa ose ekzaminimin e aktivitetit bruto beta.
a) ekzaminimi për radiobërthama të caktuara ose ekzaminimi për një radiobërthamë individuale
Nëse një nga përqendrimet e aktivitetit kalon 20% të vlerës përkatëse të derivuar ose përqendrimi i tritiumit tejkalon vlerën e tij të lejuar të renditur në aneksin I, kërkohet një analizë shtesë e radiobërthamave. Radiobërthamat që do të maten, përcaktohen nga institucione gjeologjike ose kërkimore, duke marrë parasysh mundësinë e prezencës në lidhje me burimet e mundshme me aktivitet radiologjik.
[bookmark: _Hlk161219739]b) strategjitë e vlerësimit për aktivitetin bruto alfa dhe aktivitetin bruto beta.
Do të përdoret si strategji vlerësimi nëpërmjet kontrollit për aktivitetin bruto alfa dhe aktivitetin bruto beta për të monitoruar vlera e treguesit numerikë për DT.
Për këtë qëllim do të përcaktohen nivelet e vlerësimit të aktivitetit bruto alfa ose bruto beta. Niveli i rekomanduar i vlerësimit për aktivitetin bruto alfa është 0,1 Bq/l. Niveli i rekomanduar i vlerësimit për aktivitetin bruto beta është 1,0 Bq/l.
Nëse aktiviteti bruto alfa dhe aktiviteti bruto beta janë përkatësisht më pak se 0,1 Bq/l dhe 1,0 Bq/l, furnizuesit e ujit për konsum njerëzor mund të supozojnë se DT është më e vogël se vlera e lejuar prej 0,1 mSv dhe hetimi radiologjik nuk është i nevojshëm me tej, përveç nëse dihet nga burime të tjera informacioni se radiobërthamat specifike janë të pranishme në ujë që mund të shkaktojnë një DT mbi 0,1 mSv.
Nëse aktiviteti bruto alfa kalon 0,1 Bq/l ose aktiviteti bruto beta kalon 1,0 Bq/l, do të kërkohet analiza për radiobërthama specifike.
Institucionet vlerësuese mund të përcaktojnë nivele alternative të vlerësimit për aktivitetin bruto alfa dhe aktivitetin bruto beta aty ku mund të demonstrojnë se nivelet alternative janë në përputhje me DT prej 0,1 mSv.
Radiobërthamat që do të maten do të përcaktohen nga institucione vlerësuese e monitoruese duke marrë parasysh të gjithë informacionin përkatës rreth burimeve të mundshme të radioaktivitetit. Meqenëse nivelet e larta të tritiumit mund të tregojnë praninë e radiobërthamave të tjera artificiale, tritium, aktiviteti bruto alfa dhe aktiviteti bruto beta duhet të maten në të njëjtin mostër uji.
2. Llogaritja e DT-së
DT do të llogaritet nga përqendrimet e matura të radiobërthamave dhe koeficientet e dozës të përcaktuara në aneksin III, tabela A bashkëngjitur kësaj rregulloreje ose informacione më të fundit të njohura nga autoritetet kompetente me propozim të institucioneve vlerësuese, në bazë të konsumit vjetor të ujit (730 l për të rriturit). Kur plotësohet formula e mëposhtme, institucionet vlerësuese dhe monitoruese mund të supozojnë se DT është më e vogël se vlera e lejuar prej 0,1 mSv dhe nuk do të bëhet asnjë hetim i mëtejshëm.
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Description automatically generated]
Ku: i 
Ci (obs) = përqendrimi i matur i radiobërthamës 
Ci (der) = përqendrimi i derivuar i radiobërthamës 
n = numri i radiobërthamave të zbuluara.
Përqendrimet e derivuara për radioaktivitetin në ujin për konsum njerëzor
Tabela 2 përfshin vlerat për radiobërthamat më të zakonshme natyrore dhe artificiale.
Këto janë vlera të sakta, të llogaritura për një dozë prej 0,1 mSv, një konsum vjetor uji prej 730 litrash dhe duke përdorur koeficientet e dozës të përcaktuara në aneksin III, tabela A bashkëngjitur rregullores.
Përqendrimet e prejardhura për radiobërthamat e tjera mund të llogariten në të njëjtën bazë, dhe vlerat mund të përditësohen në bazë të më shumë informacioneve të fundit të njohura nga autoritetet kompetente.
Tabela 2
	Origjina
	Radiobërthama
	Përqendrimi i derivuar

	Natyrore
	U-238
Kjo vlen vetëm për vetitë radiologjike të uraniumit, jo për toksicitetin e tij kimik.
	3,0 Bq/l

	
	U-234
	2,8 Bq/l

	
	Ra-226
	0,5 Bq/l

	
	Ra-228
	0,2 Bq/l

	
	Pb-210
	0,2 Bq/l

	
	Po-210
	0,1 Bq/l

	Artificiale
	C-14
	240 Bq/l

	
	Sr-90
	4,9 Bq/l

	
	Pu-239/Pu-240
	0,6 Bq/

	
	Am-241
	0,7 Bq/l

	
	Co-60
	40 Bq/l

	
	Cs-134
	7,2 Bq/l

	
	Cs-137
	11 Bq/l

	
	I-131
	6,2 Bq/l



3. Karakteristikat e performancës dhe metodat e analizës
Për parametrat dhe radiobërthamat e mëposhtme, metoda e përdorur e analizës duhet të jetë e aftë për matjen e përqendrimeve të aktivitetit me një kufi zbulimi të specifikuar më poshtë:
	Radiobërthamat
	Kufiri i zbulimit (shenim 1, 2)
	Shënimet

	Tritiumi
	10 Bq/l
	Shënimi 3

	Radon 
	10 Bq/l 
	Shënimi 3

	Aktiviteti bruto alpha 
Aktiviteti bruto beta 
	0,04 Bq/l 
0,4 Bq/l 
	Shënimi 4
Shënimi 4

	U-238 
	0,02 Bq/l
	

	U-234 
	0,02 Bq/l
	

	Ra-226 
	0,04 Bq/l
	

	Ra-228 
	0,02 Bq/l 
	Shënim 5

	Pb-210 
	0,02 Bq/l
	

	Po-210 
	0,01 Bq/l
	

	C-14 
	20 Bq/l
	

	Sr-90 
	0,4 Bq/l
	

	Pu-239/Pu-240 
	0,04 Bq/l
	

	Am-241 
	0,06 Bq/l
	

	Co-60 
	0,5 Bq/l
	

	Cs-134 
	0,5 Bq/l
	

	Cs-137 
	0,5 Bq/l
	

	I-131 
	0,5 Bq/l
	



Shënim 1. Kufiri i zbulimit do të llogaritet sipas standardit ISO 11929: Përcaktimi i kufijve karakteristikë (pragu, kufiri i zbulimit dhe kufijtë e intervalit të besimit) për matjet e rrezatimit jonizues – Bazat dhe aplikimi me probabilitete gabimesh të llojit të parë dhe të dytë prej 0,05 secili.
Shënim 2. Pasiguritë e matjes do të llogariten dhe raportohen si pasiguri standarde të plota, ose si pasiguri standarde të zgjeruara me një faktor zgjerimi prej 1,96, sipas udhëzuesit ISO për Shprehjen e Pasigurisë në Matje.
Shënim 3. Kufiri i zbulimit për tritiumin dhe radonin është 10 % e vlerës së lejuar prej 100 Bq/l.
Shënim 4. Kufiri i zbulimit për aktivitetin bruto alfa dhe aktivitetet bruto beta është 40% e vlerave të shqyrtimit prej 0,1 dhe 1,0 Bq/l përkatësisht.
Shënim 5. Ky kufi zbulimi zbatohet vetëm për ekzaminimin fillestar për DT për një burim të ri uji; nëse kontrolli fillestar tregon se nuk ka gjasa që Ra-228 të tejkalojë 20% të përqendrimit të derivuar, kufiri i zbulimit mund të rritet në 0,08 Bq/l për matje rutinë specifike të radiobërthamës Ra-228, derisa të kërkohet një rikontroll.
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TABELA A
Doza efektive e pérthithur qé merret népérmijet gélltitjes pér njési (Sv/Bq) pér publikun

Bt Mosha <= la Mosha 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a

Reidiobéithaing Giysmézbérthimit
firrg=la hig) fiorg>1la h(g) hig) h(g) h(g) h(g)

Hydrogen
Tritiated 123a 1,000 6,4 107" 1,000 4810 | 3,110 | 2,310 | 1,810" | 1,8 107"
water
OBT 12,3a 1,000 1,2/10°1¢ 1,000 12107 | 73 10°% | sz 1™ | 4290°" | 42 107"
Beryllium
Be-7 53,3d 0,020 1,8 10" 0,005 1,310 | 7,710 | 53 10" | 3,510 | 2,810
Be-10 1,60 10°a 0,020 1,4 10 0,005 8,010° | 41107 | 24107 1,4107 | 1,110°
Carbon
C-11 0,340 h 1,000 2,6 107° 1,000 1,510 1 731077 | 43 107" | 3,0:10° | 24-10°Y
C-14 573 10"a 1,000 1,4 10 1,000 1,610° | 9910 | 8010 | 5710 | 5810
Fluorine
F-18 | 183h | 1,000 | 5210 | 1,000 | 3,010 | 1,510" | 9,110 | 62 10" | 4910
Sodium
Na-22 2,60a 1,000 2,110 1,000 1,5 107 8,4 10”7 5,5 107 3,7 107 32107
Na-24 15,0h 1,000 3,510 1,000 2,310° 1.2 1672 7710 | 5210 | 4310
Magnesium
Mg-28 | 209h | 1,000 | 1,210" | 0,500 | 1,410% | 74107 | 45107 | 27107 | 2,210
Aluminium
Al-26 | 7,16 10%a | 0,020 | 3410® | 0010 | 2,110% | 1,110" | 70107 | 43107 | 35107
Silicon
Si-31 2,62h 0,020 1,9 107 0,010 1,010 | 5110 | 3,010 | 1,810 | 1,6 10"
Si-32 4,50 10%a 0,020 7,3 107 0,010 41107 2,0 107 1,2 107 7,0 10" | 5,610
Phosphorus
P-32 14,3d 1,000 3,110 0,800 1,910°% | 94107 | 53107 | 31107 | 2410”7
P-33 254d 1,000 2,710 0,800 1.8 107 | o 407 | S3 107" | 317077 | 24407
Sulphur
$-3§ 87,4 d 1,000 1,3 107 1,000 8,710 | 4410 | 2,710" | 1,610 | 1,310
(inorganic)
$-35 87,4d 1,000 77107 1,000 5,4 107" 22 1 1,6 107 9.5 10 | 2730
(organic)
Chlorine
Cl-36 3,01 10%a 1,000 9,8 107 1,000 6,3 107 32107 1,9 107 1,2107 9,310
Cl-38 0,620 h 1,000 1,4 107 1,000 77107 | 38 20™0 [ 2,2 107% | 1,510 | 1,2.10°%
Cl-39 0,927 h 1,000 9,7 107" 1,000 5510 [ 2,710 | 1,6 10" | 1,110 | 8,5 107"

OBT denotes organically bound tritium.
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) Mosha = la Mosha 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a
Radiobérthamé periodae
Giysmézbérthimit
firrg=1la h(g) fier g >1la h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)

Potassium
K-40 1,28 10°a 1,000 6,2 107 1,000 4210 2,1 46~ 1,3 107 7,6 1077 6,2 107
K-42 12,4 h 1,000 51107 1,000 3,0 107 1,5 107 8,610 | 54107 | 43107
K-43 22,6 h 1,000 2,310 1,000 1,4 107 7,6 107" | 47107 | 3,010 | 2,510
K-44 0,369 h 1,000 1,0 107 1,000 55107 | 2,710 | 1,6 107" | 1,1 107 | 8,4 10"
K-45 0,333 h 1,000 6,2 107° 1,000 3510 | 1,710 | 9910 | 68107 | 54 10"
Calcium (*)
Ca-41 1,40 10° a 0,600 1,2 107 0,300 52107 | 39107 | 48107 | 50107 | 1,910
Ca-45 163 d 0,600 1,1 107 0,300 4,9 107 2,6 10 1,8 107 1,3 107 71 1510
Ca-47 4,53d 0,600 1,310 0,300 9,3 1077 49107 3,0 107 1,8 107 1,6 107
Scandium
Sc-43 3,89h 0,001 1,8 107 1,0 107 12107 61107 | 3,710 | 2,310 | 1,9 10"
Sc-44 3,93h 0,001 3,5 107 1,0 10 | 2,2 107 1321107 7,110 | 4,410 | 3,510
Sc-44m 2,44d 0,001 2,410 1,0 10* | 1,6 107 83107 51107 3,1 16°¢ 2,410
Sc-46 83,8d 0,001 1,1-50°F 1,0 10* | 7,9 107 44107 2,9 107 1,8 107 1,510
Sc-47 3,35d 0,001 6,110 1,0 107 3,910 2,0 1077 1,2 10°° 6,8 107" | 54107
Sc-48 1,82d 0,001 1,310 1,0 10™* 9,3 107 51107 3,310 21 107 17 107
Sc-49 0,956 h 0,001 1,0 107 1,0 10* | 5710 | 2,810 | 1,6 107 | 1,010 | 82 107"
Titanium
Ti-44 47,3a 0,020 5510 0,010 3,110 1,7 10°° 1,1 10°* 6,9 107 5:8'107
Ti-45 3,08h 0,020 1,6 107 0,010 984077 | s0a0™ | 3140 | 1,910 | 15107
Vanadium
V-47 0,543 h 0,020 75160 0,010 4110 | 20107 | 1,210 | 8,010 | 6,3 107"
V-48 16,2d 0,020 15908 0,010 1,1 H0® 59107 3,9 107 25107 2,0 107
V-49 330d 0,020 2,210 0,010 1,410 | 69 10" | 4010 | 2310 | 1,8 10"
Chromium
Cr-48 23,0h 0,200 1,4 107 0,100 9,910 | 5710 | 38107 | 2,510 | 2,0 107"

0,020 1,4 10” 0,010 9,910 | 5710 | 38107 [ 2,510 [ 2,010
Cr-49 0,702 h 0,200 6,8 107" 0,100 3910 | 2000 | 11107 | 77 107" | 61 10°Y

0,020 6,8 107" 0,010 3,910 | 20707 | 11107 | 77 107" | 6,1 107"
Cr-51 27,7d 0,200 3,5 107" 0,100 23107 [ 1,210 | 7,8 107" | 4810" | 3,810

0,020 33710710 0,010 22107 | 12107 | 75 10" | 46 10" | 37100
Manganese
Mn-51 0,770 h 0,200 1,1 107 0,100 6,110 | 3,010 | 1,810 | 1,210 | 9,3 107"
Mn-52 5,59d 0,200 1,2 10°* 0,100 8,8 107 51107 3,4 107 23 102 1,8 107
Mn-52m 0,352 h 0,200 7,8 107 0,100 4410 | 2210 | 1,310 | 8,8 10" | 6,9 10"
Mn-53 3,70 10°a 0,200 4,1 107 0,100 2210 [ 1,110 | 6510 [ 3,710 | 3,010
Mn-54 312d 0,200 54107 0,100 3,1 107 1,9 10° 1,3 107 8,710 | 7,1 107"
Mn-56 2,58 h 0,200 2771022 0,100 1,7 107 8510 | 51107 | 32107 | 2,510

(") Vlera e f1 pér moshén 1 deri né 15 éshté 0,4.
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Mosha =< 1a o 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a >17a

RSB || e

foer g = la h(g) fieer g > 1a h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)

Iron (")
Fe-52 8,28 h 0,600 1,3 10" 0,100 9,1 10”7 4,6 107 2,8 107 1,710 1,4 10”
Fe-55 2,70 a 0,600 7,6 107 0,100 2,4 107 1,7 107 1,1 107 7710 | 3,3 1079
Fe-59 44,5d 0,600 3,9 10 0,100 1,3 10" 7,510° | 47107 3,1 107 1,8 10°
Fe-60 1,00 10°a 0,600 7,9 107 0,100 2,7107 2,7107 25107 2.8107 1,1 107
Cobalt (")
Co-55 17,5 h 0,600 6,0 10”7 0,100 5,5 107 2,9 107 1,8 107 1,1 107 1,0 107
Co-56 78,7 d 0,600 2,5 10" 0,100 1,5 10 8,8 10”7 5,8 107 3,8 107 2,5 107
Co-57 271d 0,600 2,9 10 0,100 1,6 107 89107 | 58107 | 3,710 | 2,110
Co-58 70,8 d 0,600 7,3 107 0,100 4,4 107 2,6 107 1.7°107 1,1 107 7,4 1071
Co-58m 9,15 h 0,600 2,0 107 0,100 L5107 | 7810 | 4710 | 2,810 | 2410
Co-60 527a 0,600 54107 0,100 2,7 107 1,7 10°* 1,110 7,9 10° 3,4 107
Co-60m 0,174 h 0,600 22 401 0,100 1,210 | 5710 | 3210" | 2210 | 1,710
Co-61 1,65 h 0,600 8,2 107" 0,100 5110 | 2510 | 1,410 | 9,210 | 7,4 107"
Co-62m 0,232 h 0,600 5.3 10°1° 0,100 3,010 | 1,510 | 8710 | 6,010 | 4,710
Nickel
Ni-56 6,10d 0,100 53107 0,050 4,0 107 2,3107° 1,6 107 1,1 10” 8,6 107"
Ni-57 1,50d 0,100 6,8 107 0,050 4,9 107 2.7 10 1,7 107 1,1 107 8,710
Ni-59 7,50 10*a 0,100 6,4 107" 0,050 34107 | 1,910 | 1,010 | 7,310 | 6,3 107"
Ni-63 96,0 a 0,100 1,6 107 0,050 8,4 10" | 4610 | 2,810 | 1,810 | 1,510
Ni-65 2,52h 0,100 2,110 0,050 1,3 107 63107 | 3810 | 2,310 | 1,810
Ni-66 2,27d 0,100 3,310% 0,050 2,2 10" 1,1 10°% 6,6 107 3,7107* 3,0 107
Copper
Cu-60 0,387 h 1,000 7,0 107" 0,500 4210 | 22107 | 1,310 | 8910 | 7,0 107"
Cu-61 3,41h 1,000 7:1 107" 0,500 7.5 107 | 3910 | 2,3 10°1 | 4,510 | 1,2.10™°
Cu-64 12,7h 1,000 52,107 0,500 83107 | 4210 | 2,510 | 1,510 | 1,210
Cu-67 2,58d 1,000 2,110 0,500 2,4 107 1,2 107 7,210 | 4210 | 3,410
Zinc
Zn-62 9,26 h 1,000 4,2 107 0,500 6,5 1077 3,310° | 2,0107 1,2 107 9,4 107"
Zn-63 0,635 h 1,000 8,7 107 0,500 5210 | 2,610 | 1,510 | 1,010 | 7,9 107"
Zn-65 244 d 1,000 3,6 10" 0,500 1,6 107 9,7 10”7 6,4 107 4,510 3,9 107
Zn-69 0,950 h 1,000 3,5 107" 0,500 22107 | 1,010 | 6,0 10" | 3910 | 3,110
Zn-69m 13,8h 1,000 1,3 107 0,500 2,3 107 1,2 107 7,010 | 4110 | 3,310
Zn-71m 392h 1,000 1,4 107 0,500 1,5 107 78107 | 4810 | 3,010 | 2,4 107"
Zn-72 1,94 d 1,000 8,7 107 0,500 8,6 107 4,510 2,8 10° 1,7 107 1,4 107
Gallium
Ga-65 0,253 h 0,010 43107 0,001 2,410 | 1,210 | 910" | 47 10" | 3,7 107"
Ga-66 9,40 h 0,010 1,210 0,001 7,9 107 4,0 107 2,5 107 1,5 107 1,2 107
Ga-67 326d 0,010 1,8 107 0,001 1,2 107 64107 | 40107 | 24107 | 1,910
Ga-68 1,13 h 0,010 1,210° 0,001 67 107% [ 34 107 | 2,0 10 | 4,316 | :1;0:10"0
Ga-70 0,353 h 0,010 3,9 107" 0,001 2210 | 1,010 | 5910 | 4,010 | 3,1 107"
Ga-72 14,1 h 0,010 1,0 107 0,001 6,8 1077 3,6 1077 2,2 107 1,4 107 1,1 107
Ga-73 491h 0,010 3,0 107 0,001 1,9 107 9310 | 55107 | 3,310 | 2,6 107"

(*) Vlera e fi p&r moshén 1 deri né 15 éshté 0,2.
() Vlera e f; pér moshén 1 deri né 15 éshté 0,3.
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Radiobérthamé period e Mosha = la Mosha 1—2a 2—7a 7—12a 12—17a > 17a
ShmEATY ¢ b g = 1a|  h@  |fierg>1a|  hig hig) hig) hig) hig)
Germanium
Ge-66 2,27h 1,000 8,3 107" 1,000 5310 | 2,910 | 1,910 | 1,310 | 1,0 1071
Ge-67 0,312 h 1,000 77 1w 1,000 42 1% | 21907 | 12100 | g2 00 | &5 40
Ge-68 288d 1,000 1,2 107 1,100 8,0 107 42107 2,6 107 1,6 107 1,3 107
Ge-69 1,63d 1,000 2,0 107 1,000 1,3 107 7,010 | 46107 | 3,010 | 24107
Ge-71 11,8d 1,000 12 107" 1,000 7,810 | 4010 | 2410 | 1,510 | 1,2 107"
Ge-75 1,38 h 1,000 55 10 1,000 3,110 | 1,510 | 8,710 | 5910 | 46 10"
Ge-77 11,3h 1,000 3,0 107 1,000 1,8 107 9,910 | 62107 | 4,110 | 3,310
Ge-78 1,45 h 1,000 1,2 107 1,000 7,010 | 3,610 | 2210 | 1,510 | 1,2 107
Arsenic
As-69 0,253 h 1,000 6,6 10710 0,500 3,710 | 1,810 | 1,110 | 72 10" | 57 107"
As-70 0,876 h 1,000 1,2 107 0,500 7,810 | 4110 | 25107 | 1,710 | 1,3 10"
As-71 2,70d 1,000 2,8 1077 0,500 2,8 107”7 1,5 107 93107 | 57107 | 4,6 107
As-72 1,08 d 1,000 1,1 107 0,500 1,2 10°° 6,310 3,8 107 2,3 10°° 1,8 107
As-73 80,3 d 1,000 2,6 107 0,500 1,9 10 9,310 | 56107 | 3,210 [ 2,6 107"
As-74 17,8d 1,000 1,0 107 0,500 8,2 107 43107 2,6 107 1,6 107 1,3 107
As-76 1,10d 1,000 1,0 10°* 0,500 1,1 10 5,8 1077 34107 2,0 1077 1,6 107
As-77 1,62d 1,000 2,7 107 0,500 2,9 107 1,5 107 8,7 107" | 50107 | 4,010
As-78 1,51h 1,000 2,0 10° 0,500 1,4 107 70107 | 41407 | 207 167 | 24 1070
Selenium
Se-70 0,683 h 1,000 1,0 107 0,800 71100 | 3610 | 2210 | 15 0% | 12 w00
Se-73 7,15h 1,000 1,6 107 0,800 1,4 107 7:4:107% | 481079 | 25207 | 21 107
Se-73m 0,650 h 1,000 2,6 107 0,800 1,810 | 9,510 | 5910 | 3,510 | 2,8 107"
Se-75 120d 1,000 2,0 107 0,800 1,3/10°% 8,3 107 6,0 107 3,1107° 2,6 1077
Se-79 6,50 10*a 1,000 4,110 0,800 2,8 107 1,9 107 1,4 107 4,110 2,9 107
Se-81 0,308 h 1,000 3,4 1070 0,800 1,910 | 9,010 | 5110 | 3410 | 2,7 10"
Se-81m 0,954 h 1,000 6,0 107" 0,800 3,710 | 1,810 | 1,110 | 67 10" | 53 107"
Se-83 0,375 h 1,000 4,6 107" 0,800 2910 | 1,510 | 87107 | 5910 | 4,710
Bromine
Br-74 0,422 h 1,000 9,0 107 1,000 §2107 | 26107 | 1,510 | 1,1 107" | 8,4 107"
Br-74m 0,691 h 1,000 1,5 107 1,000 8,510 | 4310 | 2,510 1,7 1071 1,4 107"
Br-75 1,63 h 1,000 8,5 107" 1,000 4910 | 2510 | 1,510 | 9910 | 79 10"
Br-76 16,2 h 1,000 42107 1,000 2,7 107 1,4 107 8,710 | 56107 | 4,6 10°°
Br-77 2,33d 1,000 6,3 107" 1,000 44107 | 2510 | 1,710 | 1,110 | 9,6 107"
Br-80 0,290 h 1,000 3,9 107" 1,000 2,110 | 1,010 | 58107 | 3910 | 3,1 10"
Br-80m 4,42 h 1,000 1,4 107 1,000 8,007 | 39107 | 2310 | 1,410 | 1,1 10"
Br-82 1,47 d 1,000 3,7 107 1,000 2,6 1077 1,5 107 9,510 | 6,4 107" | 5410
Br-83 2,39h 1,000 53107 1,000 3,010 | 1,410 | 83107 | 5510 | 43 107"
Br-84 0,530 h 1,000 1,0 107 1,000 580107 | 208 107" | 156 2070 | 10 1070 | g8 1M
Rubidium
Rb-79 0,382 h 1,000 5,7 107 1,000 32,107 | 16107 [ 92 407" | &3 107" | .50 107"
Rb-81 4,58 h 1,000 5410710 1,000 3240°Y | 16 1070 1,0 107 | 6,7 107" 54 107"
Rb-81m 0,533 h 1,000 1,1 107" 1,000 62107 | 3,110 [ 1,810 | 1,210 | 9,7 10"
Rb-82m 6,20 h 1,000 8,7 107" 1,000 5910 | 34107 [ 22107 | 1,510 | 1,310
Rb-83 86,2d 1,000 1,1 10°* 1,000 8,4 107 4,9 107 32107 2,2 107 1,9 107
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Rb-84 32,8d 1,000 2,0 10" 1,000 1,4 10 7,9 107 5,0 1077 35 1022 2,8 10
Rb-86 18,7d 1,000 3,110 1,000 2,0 107 9,9 1077 59107 3,5 1077 2,810
Rb-87 4,70 10" a 1,000 1,510 1,000 1,0 10°* 52107 3,1 107 1,8 107 1,510
Rb-88 0,297 h 1,000 1,1 107 1,000 62107 [ 3010 | 1,710 | 1,210 | 9,0 107"
Rb-89 0,253 h 1,000 54107 1,000 3,010™ | 1,510 | 86107 | 5910 | 4,710
Strontium (*)
Sr-80 1,67 h 0,600 3,7 107 0,300 2,3 107 1,110° | 6510%% | 42 107 | 3,4 10°°
Sr-81 0,425 h 0,600 8,4 107" 0,300 491009 | 2446 | 14107 | 9,6 100" | 7,7 101
Sr-82 25,0d 0,600 7,2 107 0,300 4,1 10" 2,110 1,310 89 107 6,1 107
Sr-83 1,35d 0,600 3,4 107 0,300 2,7 107 1,4 107 9,1 107 | 57107 | 49 16
Sr-85 64,8 d 0,600 77 107 0,300 3,110 1,7 107 1,5 107 13 10 5.6 100
Sr-85m 1,16 h 0,600 4,510 0,300 3,0 107" 1,790 | 4,0 202 | 78107 | 61 16"
Sr-87m 2,80 h 0,600 2,410 0,300 1,710 | 9,010 | 5610 | 3,610 | 3,010
Sr-89 50,5d 0,600 3,6 10°* 0,300 1,8 107 8,9 107 58107 4,0 107 2,6 107°
Sr-90 29,1a 0,600 2,3 107 0,300 7,3 107 4,7 10* 6,0 107 8,0 10°* 2,810
Sr-91 9,50 h 0,600 5.2 10° 0,300 4,0 107 2,1 107 1,2 107 7,410 | 6,510
S$r-92 2,71h 0,600 3,4 107 0,300 2,7 10 1,4 10 82107 | 4810 | 4,310
Yttrium
Y-86 14,7 h 0,001 7,6 10”7 1,0 107 5,2 107 2,9 107 1,9 10° 1:2:10 9,6 10710
Y-86m 0,800 h 0,001 4,5 107° 1,0 107* 311079 | 17 1079 | 4,1:407° | 7440 | 56100
Y-87 3,35d 0,001 4,6 107 1,0 10* | 3,2 107 1,8 10”7 1,110° | 7,010 | 5,510
Y-88 107d 0,001 8,1 107 1,0 10* | 6,0 107 35107 | 24107 1,6 107 1,3 107
Y-90 2,67d 0,001 3,110 1,0 107 2,0 10°* 1,0 10°* 59107 3,310 2,710
Y-90m 3,19h 0,001 1,8 107 1,0 10°* 1,2 10* 61 1090 | 379050 | 224030 | 4700
Y-91 58,5d 0,001 2,8 10°* 1,0 107 1,8 107 8,8 107 52107 2,9 107 2,4 107
Y-91m 0,828 h 0,001 9; 240" 1,0 107°* 6,0 107" | 3310 | 2,110 | 1,410 1,1 10"
Y-92 3,54h 0,001 59107 1,0 10* 3,6 107 1,8 107 1,0 107 6,210 | 4,910
Y-93 10,1 h 0,001 1,4 10°* 1,010 | 85107 | 4310° | 2,510° 1,4 107 12 167
Y-94 0,318 h 0,001 9,9 107" 1,0 107* 55107 | oz 107 | 1510 | oo™ | g 1o
Y-95§ 0,178 h 0,001 5710710 1,0 10 3,110 | 1,510 | 8710 | 5910 | 4610
Zirconium
Zr-86 16,5 h 0,020 6,9 107 0,010 4,810° | 2,7107 1,7 107 1,1107 8,6 107"
Zr-88 83,4d 0,020 2,8 107 0,010 2,0 107 1,2 10° 8,010 | 5410 | 4510
Zr-89 3,.27d 0,020 6,5 107 0,010 4,510° | 2,5107 1,610° | 9910 | 7,910
Zr-93 1,53 10°a 0,020 1,202 0,010 7,610 | 51107 | 58107 | 8610 | 1,1 107
Zr-95 64,0 d 0,020 8,5 107 0,010 5,6 107 3,0 107 1,9 107 12:10* 9,5 10710
Zr-97 16,9 h 0,020 2,210 0,010 1,4 107 7,3107 4,4 107 2,6 107 2,1 107
Niobium
Nb-88 0,238 h 0,020 6,7 107" 0,010 3R 100 | 1,910 | 1,116 | 7210 | 63 107"
Nb-89 2,03h 0,020 3,0 107 0,010 2,0 107 1,0 107 6,010 | 3,410 | 2,710
Nb-89 1,10 h 0,020 1,510 0,010 87107 | 4410 | 2,710 | 1,810 | 1,4 107"
Nb-90 14,6 h 0,020 1,1 10°* 0,010 73 1t i | 35107 1,6 107 1,2 10°
Nb-93m 13,62 0,020 1,5 107 0,010 9,110 | 4610 | 2,710 | 1,510 | 1,2 107"
Nb-94 2,03 10*a 0,020 i 0,010 9,7 10 53107 3,4 107 21 10 17102
Nb-95 35,1d 0,020 4,6 107 0,010 32 10°¢ 1,8 107 11,1107 | 7,410 | 58107
Nb-95m 361d 0,020 6,4 107 0,010 41107 | 21 10”° 11,2107 | 7,110 | 56107
Nb-96 23,3h 0,020 9,2 107 0,010 6,3 107 34107 | 22107 1,4 107 11,107
Nb-97 1,20 h 0,020 7,7 107" 0,010 4510 | 2,310 | 1,310 | 87 10" | 6,8 107"
Nb-98 0,858 h 0,020 12 1% 0,010 A0 | 6100 | 2210°M | 14160 | 4 1070

) Vlera e f1 pér moshén 1 deriné 15 &shté 0,4.
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Molybdenum
Mo-90 5,67h 1,000 1,7 107° 1,000 1,2 107 6,3 107° | 40107 | 2,7 100" | 22 10-1°
Mo-93 3,50 10 a 1,000 7,9 107 1,000 6,9 107 50107 | 40107 3,4 107 31 107
Mo-93m 6,85 h 1,000 8,0 107" 1,000 5410 | 3,110 | 2,010 14 107 | 1,1 10
Mo-99 2,75d 1,000 5.8 107 1,000 3,510" 1,8 107 1,1 107 7,6 107" | 6,0 1071°
Mo-101 0,244 h 1,000 4,8 107" 1,000 AN | 1,310°% | 2g a0t | 5o ap¥ | 4 gn
Technetium
Te-93 2,75h 1,000 2,7107° 0,500 2,510 | 1,510 | 9810 | 68 10" | 55107
Tc-93m 0,725 h 1,000 2.0 1w 0,500 13107 | 23 et | 4 ot | 32 oY | 28 g
Te-94 4,88 h 1,000 1,2 107 0,500 1,0 107 5:8107% | 3z 10 | 255 107" | 250 10719
Tc-94m 0,867 h 1,000 1,3 107 0,500 65 107" | 3310 | 1,910 | 13 W™ | 1,0 10
Te-95 20,0 h 1,000 9,9 1071 0,500 87107 | 50102 [ 33 107 | 23107 1 1.8 10w
Te-95m 61,0d 1,000 4,7 107 0,500 2,8 107 1,6 1077 1,0 107 7,0 107 | 5,6 107"
Te-96 4,28d 1,000 6,7 107 0,500 51 107 3,0 107 2,0 107 1,4 107 1,1:107*
Te-96m 0,858 h 1,000 1,0 107" 0,500 g:sa0 | 36 107" | 2.3 107 1,6 07 1,2 1079
Te-97 2,60 10°a 1,000 9,9 107" 0,500 4910" | 2410 | 1,410 | 8810 | 6,8 10"
Te-97m 87,0d 1,000 8,7 10™ 0,500 4,1 107 20 10° 1,1 107 70 107 | 55100
Tc-98 4,20 10°a 1,000 2,310 0,500 12 107 6,110 37 W 2,5 107 2,0 107
Te-99 2,13 10°a 1,000 1,0 10°* 0,500 48 107 2,3 107 1,3 10° 8210 | 6,410
Te-99m 6,02 h 1,000 2,010 0,500 1,310 | 7210 | 4310 [ 28 10" [ 2,210
Te-101 0,237 h 1,000 2,410 0,500 1,3 1077 | &1 ot | 35 10" | 24 10" 1,9 10"
Te-104 0,303 h 1,000 1,0 107 0,500 53107 |1 256 10710 1,5 107" 1,0 107 | 8,0 10"
Ruthenium
Ru-94 0,863 h 0,100 9,3 10" 0,050 so30r™ T oZa o ase? 1 1210 | 380
Ru-97 2,90d 0,100 1,2 107 0,050 85 10 | 47 10 | 3,010 | 1910 | 15100
Ru-103 39,3d 0,100 7,1 10° 0,050 4,6 107 2,4 107 155710 92.10°" | 7,3 101
Ru-105 4,44 h 0,100 2,7 107 0,050 1,8 107 91 10" [ 5510 | 3,310 | 261071
Ru-106 1,01a 0,100 8,4 107 0,050 4,9 10 2,510 L5 10 8,6 107 7,0 10
Rhodium
Rh-99 16,0d 0,100 4,2 107 0,050 2,9 107 1,6 10”7 1,0 107 6,5 107" | 51107
Rh-99m 4,70 h 0,100 4,910 0,050 3,510 | 2,010 [ 1,310 | 83 10" | 6,6 10"
Rh-100 20,8 h 0,100 49107 0,050 3,6 107 2,0 1077 1,4 107 8.8 107" | 74 102
Rh-101 3,20a 0,100 49107 0,050 2,8 107 1,6 107 1,0 10°° 67107 | 55109
Rh-101m 434d 0,100 1,7 107 0,050 1,2 10” 6810 | 4410 | 2,810 | 2,210
Rh-102 2,90a 0,100 1,910 0,050 1,0 107 6,4 107 | 43107 3,0 10 2,6 10
Rh-102m 207d 0,100 1,2 10 0,050 7,4 107 3,9 107 2,4 107 1,4 107 1,2 10°
Rh-103m 0,935 h 0,100 4,7 10°" 0,050 2,7 1071 1,310 | 7410 | 48 107" | 3,8 10"
Rh-105 1,47d 0,100 4,0 10 0,050 2,7 107 1,3.10°* 8,0 10" | 4,610 | 3,710
Rh-106m 2,20h 0,100 1,4 107 0,050 9,710+ | $5,310™ | 3,310 | 2,0 1070 1,6 1071
Rh-107 0,362 h 0,100 2,9107° 0,050 1,6 10" | 7,910 | 4510 | 3,110 | 2,4 10"
Palladium
Pd-100 3,63d 0,050 7,4 107 0,005 52107 | 2,910 1,9 107 12107 9,4 1070
Pd-101 8,27 h 0,050 8,2 10710 0,005 57107 | 31107 | 19100 | 12107 | 94 1070
Pd-103 17,0d 0,050 2,2 107 0,005 1,4 107 7200 | A3 00 | B4I0® | 19 1wl
Pd-107 6,50 10°a 0,050 4.4 107" 0,005 2810 | 1,410 | 8110 | 46 10" | 3,710
Pd-109 13,4 h 0,050 6,3 1077 0,005 4,1 10" 2,0 107 1,2 107 6,810 | 5510
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Silver
Ag-102 0,215 h 0,100 42107 0,050 2,410 | 1,210 | 7,3 10" | 5010 | 4,010
Ag-103 1,09 h 0,100 4,510 0,050 2,710 | 1,410 | 8310 | 5510 | 4,310V
Ag-104 1,15 h 0,100 43 107" 0,050 2,9:107'% 17407 | 44 167 § 75 10 6,0 107"
Ag-104m 0,558 h 0,100 56 107" 0,050 83107 | L7100 | 1,020 €810 | 54102
Ag-105 41,0d 0,100 39107 0,050 2,810 1,4 107 9.1 107 | 59 10°° | 4,7 107"
Ag-106 0,399 h 0,100 37 107 0,050 2,140 | 1000 | go 1o | 41 107" | 32 10
Ag-106m 8,41d 0,100 9,710 0,050 6,9 107 4,1 107 2.8 102 1,8 107 15 107
Ag-108m 1,27 10*a 0,100 2,1 10°* 0,050 141 02 6,5 107 43107 2,8 107 2,3 107
Ag-110m 250d 0,100 2,4 10" 0,050 1,4 10°* 7,8 107 52107 34107 2,8 107
Ag-111 7,45d 0,100 1,4 107 0,050 9,3 107 4,6 107 27107 1,6 107 1,3 107
Ag-112 3,12 h 0,100 49107 0,050 3,010 1,5 107 89107 | 5410 | 4,310
Ag-115 0,333 h 0,100 78 1 0,050 41907 [ Z0407 | 12107 | 7z 10N | €0 1ov
Cadmium
Cd-104 0,961 h 0,100 42 107" 0,050 2910 | 470 | 11107 | 2ot | 5@ 0%
C€d-107 6,49 h 0,100 71 1ge 0,050 46007 | 237107 | 13107 | 71" | ez 1o®
Cd-109 1,27 a 0,100 2T 107 0,050 9,5 10”7 55107 3,5 107 2,410 250 107
Cd-113 9,30 10" a 0,100 1,0 107 0,050 48107 3,7 107 3,0 107 2,6 10" 2,5 10"
Cd-113m 13,6a 0,100 1,2 107 0,050 5,6 10" 3910 2,9 10 2,4 107 2,3 10
Cd-115 2,23d 0,100 1,4 107 0,050 9,7 10 4,9 107 2,9 10° 1,7 10® 1,4 107
Cd-115m 446 d 0,100 4,1 10" 0,050 1,9 107 9,7 10° 6,9 107 4,1 107 3,3 107
Cd-117 2,49h 0,100 2,9 107 0,050 1,9 107 954077 | S7A07 | 3 1 | 28 17
Cd-117m 3,36 h 0,100 2,6 107 0,050 177107 9,010 | 56107 | 3,510 | 2,810
Indium
In-109 420 h 0,040 52 107" 0,020 3,610 | 20107 | 1,310 | 82107 | 6,6 107"
In-110 4,90 h 0,040 1,50 107 0,020 151 50~ 6,510 | 44107 | 3,010 | 24107
In-110 L,15h 0,040 i e 0,020 6,410 | 3210 [ 1,910 | 1,310 | 1,0 107
In-111 2,83d 0,040 2,4 107 0,020 1,7 107 21 407 | S9ap | 31 | 2i91pr
In-112 0,240 h 0,040 L2 10 0,020 6710 | 3310 | 1,910 | 1,310 | 1,0 10"
In-113m 1,66 h 0,040 3,0 1070 0,020 1,8107% | 93407 | g2 107" | 36 16" | 2,810
In-114m 49,5d 0,040 5,6 10" 0,020 3,110 1,5 10°* 9,0 107 52107 4,1 107"
In-115 5,10 10" a 0,040 1,3 107 0,020 6,4 10 48107 4310 3,6 10° 3,2 10"
In-115m 4,49 h 0,040 9,6 107" 0,020 6,010 | 3,010 | 1,810 | 1,110 | 8,6 107"
In-116m 0,902 h 0,040 5,8 1071 0,020 36107 | 1,910 | 1,210 | 8,010 | 6,4 107"
In-117 0,730 h 0,040 3.8 1079 0,020 19707 | giziio® | sao | 3@ 10 | 310y
In-117m 1,94 h 0,040 1,4 107 0,020 86 10°™ | 4310™ [ 25107 | 16107 [ 12 10°0
In-119m 0,300 h 0,040 5,9 107" 0,020 3270770 | Teqo™ [ g8 10 | &0 i | 4740
Tin
Sn-110 4,00 h 0,040 3,5 107 0,020 23107 1,2 107 7,410 | 4,4 107" 3,5 107"
Sn-111 0,588 h 0,040 25 107 0,020 1,510 | 7410 | 4410 | 3,010 | 2,310
Sn-113 115d 0,040 7,8 10 0,020 5,0 107 2,6 107 1,6 107 92 1079 [ 73 10°W
Sn-117m 13,6d 0,040 %y 107 0,020 5,0 107 2,5 102 155 1077 8,8 107" 7.1 1071
Sn-119m 293d 0,040 41107 0,020 2,5 1077 1,3 107 751070 | 43 10" 3,410
Sn-121 1,13d 0,040 2,6 107 0,020 1,7 107 84100 | 50 107% | 28 101 | 2.3 107"
Sn-121m 55,0a 0,040 4,6 10 0,020 2,7 107 1,4 107 82107 | 4710 | 3,810
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Sn-123 129d 0,040 2,510°* 0,020 1,6 10°* 781072 4,6 10”7 2,6 10 2,1107
Sn-123m 0,668 h 0,040 4,7 101 0,020 2:6°10°° | 2.3:.107% | Z370* | 4910 | 3:8 107"
Sn-125 9,64d 0,040 35 10 0,020 32,2116 1,1 10°* 6,7 107 3,810 31107
Sn-126 1,00 10° a 0,040 5,010 0,020 3,010 1,6 107 9,8 10 59107 | 4,710°
Sn-127 2,10h 0,040 2,0 1077 0,020 1,8:10"* 6,6 107" | 4010 | 2,510 | 2,010
Sn-128 0,985 h 0,040 1,6 10 0,020 9,710 | 4910 | 3,010 | 1,910 | 1,510
Antimony
Sb-115 0,530 h 0,200 2,5 1077 0,100 1,510" | 7,510 | 4510 | 3,110 | 2,4 107"
Sb-116 0,263 h 0,200 27 e 0,100 1,6 107 | 8,010 | 4810 | 3310 | 2,6 107"
Sb-116m 1,00 h 0,200 5,0 107 0,100 3,310 | 1,910 | 1,210 | 83107 | 6,7 107"
Sb-117 2,80 h 0,200 1,6 107" 0,100 1,0'10°° | s6107" | 3570 | 2230 | a8 10
Sb-118m . 5,00h 0,200 1,3 107 0,100 1,0 107 5810 [ 3,910 | 2,610 | 2,1 107
Sb-119 1,59d 0,200 8,4 107" 0,100 5810710 | 3001070 | 200 1,0 107 | 8,0 107"
Sb-120 5,76d 0,200 8,1 107 0,100 6,0 107 3,5 107 2;3207 1,6 10 1,2 10°
$b-120 0,265 h 0,200 17 107 0,100 9,410 | 4610 | 2,710 | 1,810 | 1,4 10
Sb-122 2,70d 0,200 1,8 107 0,100 1,2 10% 6,1 107 3,7 107 2,1 107 1,7 107
Sb-124 60,2 d 0,200 2,5 107 0,100 1,6 10°* 8,4 10° | 5210° 32107 2,5 107
Sb-124m 0,337 h 0,200 8,5 107" 0,100 4910" | 2,510" | 1,510 | 1,0 10" | 8,0 1072
Sb-125 D7 0,200 1,110 0,100 6,1 107 3,4 107 2,1 10”7 1,4 107 1,1 107
Sb-126 12,4d 0,200 2,0 10°* 0,100 1,4 10 7,6 107 4,9 107 3,110” 2,4 107
Sb-126m 0,317 h 0,200 3,9 107" 0,100 22107 | 1,110 | 6,6 10" | 4510 | 3,6 10"
Sb-127 3,85d 0,200 1,7 10 0,100 1,2'10% 5,9 107 3,600 2.4 105% 1,7 107
Sb-128 9,01 h 0,200 6,3 107 0,100 4,510 2,410 1,5 107 9,510 | 7,6 107"
Sb-128 0,173 h 0,200 3,7 107" 0,100 2,110 | 1,010 | 6,010 | 4110 | 3,3 107"
Sb-129 4,32h 0,200 43107 0,100 2,810 1,5 107 8,810 | 53107 | 42107
Sb-130 0,667 h 0,200 9,1 107" 0,100 54107 | 2810 | 1,710 | 1,210 | 9,1 107"
Sb-131 0,383 h 0,200 1;1 10° 0,100 7,310 | 3,910 | 2,110 | 1,410 | 1,010
Tellurium
Te-116 2,49 h 0,600 1,4 107 0,300 1,0 107 5510 | 3410 | 21100 | 1,7109
Te-121 17,0d 0,600 3,1107 0,300 2,0 1077 1.2:10° 8,0 107 | 5,410 | 4,310
Te-121m 154d 0,600 237 10# 0,300 1,210 69107 | 4210° 2,8 107 2,3 107
Te-123 1,00 10" a 0,600 2,0 107 0,300 9,310 6,9 107 5,4 107 47107 4,4 107
Te-123m 120d 0,600 1,9 10 0,300 8,8 1077 49107 2,8 107 17107 1,4 107
Te-125m 58,0d 0,600 1;3 10°° 0,300 6,3 107 33107 1,9 107 1,1 107 8,7 1070
Te-127 9,35h 0,600 1,5 107 0,300 1,2 107 6,2 107" | 36107 | 2,1 40°% | 1,710
Te-127m 109 d 0,600 4,110 0,300 1,8 107 9,5 107 52167 3,0 107 2,310
Te-129 1,16 h 0,600 7,5 107" 0,300 4,410 | 2,110 | 1,210 | 8010 | 63 10"
Te-129m 33,6d 0,600 4,4 10°% 0,300 2,410 1,2 10°* 6,6 1077 3,9 107 3,010°
Te-131 0,417 h 0,600 9,0 107" 0,300 6,610 | 3,510 | 1,910 | 1,210 | 8,7 10"
Te-131m 1,25d 0,600 2,0 10°* 0,300 1,4 10 7,8 107 4,3.107 2,7 107 1,9 107
Te-132 3,26d 0,600 48 10°* 0,300 3,0 107 1,6 10°* 8,3 107 5,3 107 3,8 107
Te-133 0,207 h 0,600 8,4 107" 0,300 63 10 | 33107 | 1690 | 1,i:107% | 7240°9
Te-133m 0,923 h 0,600 3,1107 0,300 2,4 107 1,3 107 6,310 | 4110 | 2,810
Te-134 0,696 h 0,600 1,1 107 0,300 7,510 | 3910 | 22107+ 1,410 | 1,1 10"
lodine
1-120 1,35h 1,000 3,9 107 1,000 2,8 10 1,4 10 72107 | 4,810 | 3,4 107
1-120m 0,883 h 1,000 2,310 1,000 1,5 107 7,8 107 | 4.2 107" 2,9 107" 2,110
1-121 2,12h 1,000 62107 1,000 53 10 || 34107 | 1,7 10 | ‘12010 | 8,220
1-123 13,2h 1,000 2,210 1,000 1,9 107 1,1 107 49107 | 3,310 | 2,110
1-124 4,18d 1,000 1,2 107 1,000 1,1 107 6,3 107 3,110 2,0 10" 1,310
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Radiobérthamé Periodae
Glysmeézbérthimit
fee g=1la h(g) fioper g >1a hig) h(g) h(g) h(g) hig)

I-125 60,1d 1,000 52107 1,000 5,7 107" 4110" 3,1 10" 2,210 1L,510°%
I-126 13,0d 1,000 2,1 107 1,000 2,1 1077 1,3 107 6,8 107 4510°* 2,910
-128 0,416 h 1,000 57 10:1° 1,000 33107 | 1,610 | 8910 | 6010 | 46 10"
-129 1,57 107 a 1,000 1,8 107 1,000 2,2 107 1,7 107 1,9 107 1,4 107 1,1 107
1130 12,4 h 1,000 21 10 1,000 1,8 107 9,8 107 46107 3,0 107 2,0 10”7
1-131 8,04 d 1,000 1,8 107 1,000 1,8 107 1,0 107 5210 3,410° 22 108
1-132 2,30 h 1,000 3,0 107 1,000 2,4 107 1,3 107 62107 | 4110 | 2,910
1-132m 1,39 h 1,000 2,410 1,000 2,0 107 1,1 107 50107 | 3310 | 2,210
1133 20,8 h 1,000 4,9 10 1,000 44 10" 2,3 10" 1,0 107 6,8 107 43 10"
1134 0,876 h 1,000 1,1 107 1,000 7,510 1 39107 | 2,010 | 1,410 | 1,1 107
-135 6,61h 1,000 1,0 107 1,000 8,9 107 4,710 2,210 1,4 107 9,3 107"
Caesium

Cs-125 0,750 h 1,000 3,9 10" 1,000 2,210 1,110°° | 6,5 107" 4410 3,5 107"
Cs-127 6,25h 1,000 1,8 107" 1,000 1,210 | 6,6 10" | 4210 | 2,910 | 2,410
Cs-129 1,34d 1,000 44 107" 1,000 3,010 | 1,710 | 1,110 | 72107 | 6,0 107"
Cs-130 0,498 h 1,000 3,310 1,000 1,810 | 9,010 | 5210 | 3610" | 2,810
Cs-131 9,69 d 1,000 4,6 107" 1,000 2,910 | 1,6 107" | 1,010 | 6,9 10" | 58 10"
Cs-132 6,48 d 1,000 2.7107 1,000 1,8 1077 1,1 107 7,7 107" | 57107 | 5010
Cs-134 2,06a 1,000 2,6 107 1,000 1,6 107 1,3 10" 1,4 10* 1,9 10 1,9 10
Cs-134m 2,90 h 1,000 2,1 1071 1,000 1,210 | s9 10" | 3510" | 2,5 10" | 2,0 10"
Cs-135 2,30 10°a 1,000 4,1 107 1,000 2,310 1,7 107 1,7 107 2,0 107 2,0 107
Cs-135m 0,883 h 1,000 1,3 107" 1,000 8,6 107" | 4910 | 32107 | 23 10" | 1,9 10"
Cs-136 13,1d 1,000 1,5 10 1,000 9,5 107 6,1 107 44107 3,4 107 3,0 1077
Cs-137 30,0 a 1,000 2.1 107 1,000 1,2 10 9,6 107 1,0 10°* 1,3 107" 1,3 10°%
Cs-138 0,536 h 1,000 1,1 107 1,000 5910 | 2910 | 1,7 10" 1,210 | 92 107"
Barium (*)

Ba-126 1,61h 0,600 2,710°° 0,200 1,7 107 8,5 107" 50107 | 3,110 | 2,6 10"
Ba-128 2,43d 0,600 2,0 107 0,200 1,7 10°* 9,0 107 52107 3,0 107 2,7 107
Ba-131 11,8d 0,600 42107 0,200 2,6 107 1,4 107 9,410 | 62107 | 4510
Ba-131m 0,243 h 0,600 58 10" 0,200 3210 | 1,610 | 9310 | 63107 | 4,910
Ba-133 10,7 a 0,600 2,2 107 0,200 62107 39107 46107 7,3 107 1,5 107
Ba-133m 1,62d 0,600 42107 0,200 3,6 107 1,8 107 1,1 107 59 107" 5,4 107"
Ba-135m 1,20d 0,600 33107 0,200 2,9 107 1,5 107 85107 | 4710 | 4310"
Ba-139 1,38 h 0,600 1,4 107 0,200 8,4107" | 4110 | 2,410 1,510 1,2 107"
Ba-140 12,7d 0,600 3,2.10:% 0,200 1,8 107 9,2 107 58107 3,7 107 2,6 107
Ba-141 0,305 h 0,600 7,6 107" 0,200 4710 | 2310 | 1,310 | 8610 | 7,010
Ba-142 0,177 h 0,600 3,6 107" 0,200 2210 | 1,110 | 66 10" | 4310 | 3,510"
Lanthanum

La-131 0,983 h 0,005 3,510 5,0 107 2,1 107" 1,1 10 | 6,6 107" | 44 10" 3,510
La-132 4,80 h 0,008 38107 50107 | 2,4 107 1,3 107 7,810 | 4810 | 3,910
La-135 19,5h 0,005 2,810 | 5010° 1,910 | 1,010 | 64 10" | 3,910 | 3,010
La-137 6,00 107*a | 0,005 1,1 107 5010 | 4510 | 2,510 | 1,6 107" | 1,010 | 8,1 107"
La-138 1,35 10" a 0,005 1,310 5010 | 46107 2,7 107 1,9 107 1,3 107 1,1 107
La-140 1,68d 0,005 2,0 10°* 5,0 107 1,3 107 6,8 107 42107 2.5 107 2,0 107
La-141 393 h 0,005 43107 5,0 107 2,6 107 1,3 107 7,6 107" | 4510 | 3,6 107"
La-142 1,54 h 0,005 1,9 107 5,0 10 1,1 107 58107 | 3,510 | 2,310 | 1,810
La-143 0,237 h 0,005 6,9 10710 5,0 107 3,9 107 1,9 107" 10 100 | 7 1ot 5.6 107"

(%) Vlera e f; pér moshén 1 deriné 15 éshté 0,3.
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firfrg=1la h(g) fyrerg>1la h(g) h(g) h(g) hig) hig)
Cerium
Ce-134 3,00d 0,005 2,8 10 5010 1,8 107 9,1 107 5,5 1020 32107 2,5 107
Ce-135 17,6 h 0,005 7,0 10”7 5,0 10 4,710 2,6 107 1,6 1077 1,0 1077 %9 10
Ce-137 9,00 h 0,005 2,610 | 5,010 L7107 | 88107 [ 5440 | 3210™M 7| 255 10
Ce-137m 1,43d 0,005 6,1 107 5,0 107 3,9 107 2,010 1,2 107 6,810 | 5410
Ce-139 138d 0,008 2,6 107 5,0 10 1,6 107 8,610 | 5,410 | 3,310 | 2,6 107"
Ce-141 32,5d 0,005 8,1 107 5010 | 51107 2,6 107 1,5 107 8,8 107 | 7,1 107"
Ce-143 1,38d 0,005 1,2 10 5010 | 8,010 4,1 107 24107 1,4 107 1,1 107
Ce-144 284 d 0,005 6,6 10° 5010 | 3,9 10" 1,9 107 175 0 6,5 1077 52107
Praseodymium
Pr-136 0,218 h 0,005 3,710 | 5,010 | 2,0 107" | 1,0 107" | 6,1 107" | 42 10" | 3,3 107"
Pr-137 1,28 h 0,008 41107 [ 5010 | 2510 | 1,310 | 77107 | 5010 | 4,0 10"
Pr-138m 2,10h 0,005 1,0 107 5,0 10 7410 | 4110 | 2,6 107" 1,6 107" 1,3 10717
Pr-139 4,51h 0,005 3210 | 5010% | 2,010 | 1,110 | 65 107" | 40 10" | 3,1 10"
Pr-142 19,1 h 0,005 1,5 10" 5010* | 98107 49107 2,9 107 1,6 107 13 1w*
Pr-142m 0,243 h 0,005 20 107 | 50 207 1,210 | 6210 | 3,710 | 2,110 | 1,7 10"
Pr-143 13,6d 0,005 1,4 10°* 5010% | 87107 43107 2,6 1077 1,5107 1,2 1077
Pr-144 0,288 h 0,005 6,410 | 5010* | 3510 | 1,710 | 9510 | 65 10" | 50 10"
Pr-145 598 h 0,005 47107 5010% | 2,9 107 1,4 107 8,510 | 4910 | 3,910
Pr-147 0,227 h 0,005 3,910 | 5010 | 22107 | 1,010 | 6110 | 4210 | 33 10"
Neodymium
Nd-136 0,844 h 0,005 1,0 107 5010 | 61107 | 3,110 | 1,910 | 1,210 | 9,9 10"
Nd-138 5,04 h 0,005 7.2 10° 5010 | 45 10” 23 10" 1,3 107 8,010 | 6,4 10"
Nd-139 0,495 h 0,005 2,110 | 5010 1,210 | 63107 | 3,710 | 2,510 | 2,0 10"
Nd-139m 5,50 h 0,005 21 1o® 50104 | 14107 7,8 100 | 5010 | 3110 | 2.5 10"
Nd-141 2,49 h 0,005 7,8 107" 550 107 5010 | 2,710 1,6 107" 1,0 10" | 83 10"
Nd-147 11,0d 0,005 1,210 5010% | 7,810 39107 2,3 107 1,3 107 1,1 107
Nd-149 1,73 h 0,005 1,4 107 5010 | 8710 | 4310 | 2,610 | 1,610 | 1,2 10"
Nd-151 0,207 h 0,005 3,410 [ 5010 2,010 | 9,710 | 57107 | 3,810 | 3,0 10"
Promethium
Pm-141 0,348 h 0,005 4210 | 5010 2,410 | 1,210 | 6810 | 4610 | 3,6 107"
Pm-143 265d 0,005 1,9 10 5,010 1,2 107 6,710 | 4410 | 2910 | 2,310
Pm-144 363 d 0,005 7,6 107 5010 | 47107 2,710 1,8 107 1,2.10* 9,7 107"
Pm-145 17,7 a 0,005 1.4 16°° 5010 | 68107 | 3,710 | 2,310 | 1,410 | 1,1 107"
Pm-146 553a 0,005 1,0 107 5010 | 51107 2,8 107 1,8 107 1,1 107 9,0 107"
Pm-147 2,62a 0,005 3,6 107 5,010 1,9 107 9,6 10" | 57107 | 3,210 | 2,6 107"
Pm-148 5,374d 0,005 3,0 107 5010 1,9 107 9,710 58107 3,3 107 2,7 107
Pm-148m 41,3d 0,005 1,5 10°% 5010 1,0 107 55107 3,5/10° 2,2, 1077 1,7 107
Pm-149 2,21d 0,005 1,2 10°* 5010% | 7,4 10" 3,710 2:2/10° 1,210 9,9 107"
Pm-150 2,68 h 0,005 2,810 5,010 1,7 107 8,710 | 52107 | 3210 | 2,6 107"
Pm-151 1,18d 0,005 8,0 1077 5,010 5,110 2,6 107 1,6 107 9,110 | 7,310
Samarium
Sm-141 0,170 h 0,005 4,510 | 5,010 2,510 | 1,310 | 7,3 10" | 5010 | 3,9 10"
Sm-141m 0,377 h, 0,005 7,010 | 5010* | 4010 | 2010 | 1,210 | 8210 | 6,5 10"
Sm-142 1,21 h 0,005 2,2 107 5010 1,3 107 62107 | 36107 | 2410 | 1,910
Sm-145 340d 0,005 2,4 10 5010% | 1,4 107 7,3107° | 45107 | 2,710 | 2,110
Sm-146 1,03 10%a 0,005 1,5 107 5,0 107 1,5 107 1,0 107 7,0 10°* 5,810 5,410
Sm-147 1,06 10" a | 0,008 1,4 107 5,0 107 1,4 107 9,2 107 6,4 10 52 107 4,9 10°*
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Sm-151 90,0 a 0,008 1,5 10" 5010% | 64107 | 33107 | 20107 | 1,210 | 9.8 10"
Sm-153 1,95d 0,008 8,4 107 5010 | 54107 2,7 107 1,6 107 9,2 10" [ 7,4 10"
Sm-155 0,368 h 0,005 3610 | 5010% | 20107 | 97107 | 5510 | 3,710 | 2,9 10"
Sm-156 9,40 h 0,005 3:8/40% 5,0 107 1,8 107 9,010 | 54107 | 3,110 | 2,510
Europium

Eu-145 594d 0,005 5,110 501074 | 3,710 2,110 1,4 107 9,4 10" | 7,510
Fu-146 4,61d 0,005 8,510 5010 | 62107 3,6 107 2,4 107 1,6 10 1,3 107
Eu-147 240d 0,005 3,7 10 50104 | 2,510 1,4 107 89107 | 56107 | 4,410
Eu-148 54,5d 0,005 8,5 10" 5010 | 6,010 35107 2,4 107 1,6 1077 1,3107
Eu-149 93,1d 0,005 9,7 10" 5,0 107 6,3 107" | 3410 | 2,1 10" 1,3:107% 1;0:1071¢
Eu-150 342a 0,005 1,310 5010 | 57107 34107 23107 1,5 107 1,3 107
Eu-150 12,6 h 0,005 4,4 107 5010 | 28107 1,4 107 82 10" | 4710 | 3,810
Eu-152 133a 0,005 1,6 107 5,0 107 7,4 107 4,1 107 2,6 107 1,7 107 1,4 107
Eu-152m 9,32 h 0,005 57107 5,0 107 3,6 1077 1,8 107 1,1 10" 6,2 107" | 5010
Eu-154 8,80 a 0,005 2,5 10" 50107 | 1,210 6,5 107 4,110 2,5 10 2,0 107
Eu-155 4,96 a 0,005 43107 50107 | 22107 1,1 107 6,8 107" | 4,0 10" | 3,2 10™
Eu-156 15,2d 0,005 2,2 10 5,0 10 1,5 107 7,5 107 4,6 107 2,7 107 2,2107
Eu-157 15,1 h 0,005 6,7 107 5.0 107 43 10" 2,2 107 1,3 10" 7,5 107" | 6,0 107"
Fu-158 0,765 h 0,005 1,1 107 5,0 107 6210 | 3,110" | 1,8 10" | 1,210 | 9.4 10"
Gadolinium

Gd-145 0,382 h 0,005 45107 | 5010 | 2,6 10" | 1,310 | 81107 | 56107 | 44 10"
Gd-146 48,3d 0,005 9,4 107 5010 | 6,0 107 32107 2,0 107 1,2 107 9,6 107"
Gd-147 1,59d 0,005 45107 5010 | 32107 1,8 107 1,2 107 7,7 107" | 6,1 107"
Gd-148 93,0a 0,008 1,7 107 5,0 10 1,6 107 1,1 107 7,310 59 10" 6,6 107"
Gd-149 9,40 d 0,005 4,0 107 5,0 107 2,7 107 1,5 107 9,310 | 5710 | 45107
Gd-151 120d 0,005 2,110” 50101 1,310° 6,810 | 42107 | 2,4 107" | 2,0 107"
Gd-152 1,08 10™a | 0,005 1;2.107* 5,0 10 1,2 107 7,7 10°* 53 10" 4,310 4110"
Gd-153 242d 0,005 2,9 107 5,0 107 1,8 107 9,410 | 58107 | 3410 | 2,710
Gd-159 18,6 h 0,005 57107 50107 | 36107 1,8 107 1,1 107 6,2 107" | 49107
Terbium

Tb-147 1,65 h 0,005 1,5 1077 5,0 107 1,0 107 54107 | 3,310 | 2,0 107" 1,6 107"
Th-149 4,15h 0,005 2,4 107 5,0 107 1,5 107 8,010 | 5010 | 3,110 | 2,510
Th-150 3,27h 0,008 2,5 107 5,0 107 1,6 107 83107 | 5,110 | 3210 | 2,510
Th-151 17,6 h 0,005 2,7 107 50107 1,9 107 1,0 107 6,7 107" | 4210 | 34107
Th-153 2,34d 0,005 2,3 107 5010 1,510 82107 | 5,110 | 3,110 | 2,510
Th-154 21,4 h 0,005 4,7 10" 5,0 107 34107 1,9 10 1,3 107 8,1 107" | 65 10"
Th-155 5,32d 0,005 1,9 10" 5,010 1,3 107 6810 | 4310 | 2,610 | 2,1 107"
Th-156 5,34d 0,005 9,0 107 5010 | 63107 3,510 2,3 107 1,5 107 1,3 107
Th-156m 1,02d 0,005 1,5 107 5,010 1,0 107 56107 | 3510 | 2210 | 1,710
Th-156m 5,00 h 0,005 8,010 | 5010 52107 | 2,710 | 1,7 10" | 1,010 | 8,110
Th-157 1,50 10 a 0,005 49 107" 5,0 107 2,2 107" 1,110 | 6,8 107" 4,1 107" 34 10"
Th-158 1,50 10%a 0,005 1,3 10" 5,0 10 5,9 1077 3,3 107 2,1 107 1,4 107 1,1 1077
Th-160 72,3d 0,005 1,6 107% 5,0 107 1,0 107* 5.4 107 3,3 107 2,0 107 1,6 107
Th-161 6,91d 0,005 8,3 107 5,0 107 53107 2,7 10 1,6 107 9:0:.00°% | 221070
Dysprosium

Dy-155 10,0 h 0,008 9,7 10°'° 5,0 10" 6,8 107" 3,810 3.5 To=w 1,6 10°'° 1,330
Dy-157 8,10 h 0,005 44 107" 5,0 107 3,110 1,8 107 12107 | Zizdor" 6,1 107"
Dy-159 144 d 0,005 1,0 107 5010 | 64107 | 3,410 | 2110 | 1,310 | 1,0 107"
Dy-165 2,33h 0,005 1,3 10" 5010 | 7,910 | 3,910 | 2310 | 1,410 | 1,110
Dy-166 340d 0,005 1,9 107 5,0 107 1,2 10°% 6,0 107 3,6 107 2,0 1077 1,6 107
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Holmium

Ho-155 0,800 h 0,005 3,810 | 5010 | 2310 | 1,210 | 7,110 | 47 107" | 3,7 107"
Ho-157 0,210 h 0,005 5,8 107" 5,0 107 3,610" | 1,910 1,210 | 8,110 | 6,510
Ho-159 0,550 h 0,005 7,110 | 5010 | 43107 | 23107 | 1,410 | 9,910 | 7,9 1072
Ho-161 2,50 h 0,005 1,4 10" | 5010* 8,110" | 4210 | 2510 | 1,6 107" 1,3 107"
Ho-162 0,250 h 0,005 3510 | 5,010 | 2,010 | 1,010 | 60107 | 42107 | 3,310
Ho-162m 1,13 h 0,008 2,4 107" | 5,010 15107 | 7,940 | 49107 | 3320 | 2,6 10"
Ho-164 0,483 h 0,005 1,2 107" | 5,0 10 6520 | 8240 | 158 g 12 10" | 95 10
Ho-164m 0,625 h 0,005 2,010 | 5,010 1,110 | 5510 | 3210 | 2,110 | 1,6 107"
Ho-166 1,12d 0,008 1,6 107 5010 | 1,010 §2.40% 31107 1,7 107 1,4 107
Ho-166m 1,20 10*a 0,005 2,6 10 5,010 | 93107 53107 3,5 107 2,4 107 2,0 107
Ho-167 3,10h 0,005 8,8 1071 5,0 107 5,5 107" | 2,8 107 177406 1,0 107 | 8,3 107"
Erbium

Er-161 324h 0,005 6,510 | 5010* | 4410 | 2,410 | 1,6 10" | 1,0 107" | 8,0 10"
Er-165 10,4 h 0,005 1,7 107" 5,0 107* 1,110 | 6,2 107" 39 10" 2,4 10" 1,9 107"
Er-169 9,30d 0,005 4,4 107 5010% | 28107 1,4 107 821070 | 47 107% | 37 10
Er-171 7,52h 0,008 4,0 10° s0a0* | 2510% 1,3 107 7,6 100 | 4510 | 36107
Er-172 2,05d 0,005 1,0 107 5,0 107 6,8 1077 3,5 107 24 10 1,3 107 1,0 107
Thulium

Tm-162 0,362 h 0,005 2,910 | 5,010 1,710 | 8,710 | 5210 | 3,610 | 29 10"
Tm-166 7,70 h 0,005 2.1 10 5,0 107 1,5 107 8310 | 55107 | 3,510 | 2,810
Tm-167 9,24d 0,005 6,0 107 5,0 10 3,9 107 2,0 107 12407 7,010 | 56107
Tm-170 129d 0,005 1,6 10°* 5010% | 98107 4,9 107 2,9 107 1,6 1077 1,3 107
Tm-171 1,92a 0,005 1;5 107 5,0 107 7,810 | 3,910 | 2,310" | 1,310 | 1,1 107°
Tm-172 2,65d 0,005 1,9 10° 5010 | 1,210 6,1 107 3,710 2,1 107 1,7 10°
Tm-173 8,24 h 0,008 3,3 107 5,010 | 2,1 107 1,1 107 6,510 | 3,810 | 3,110
Tm-175 0,253 h 0,005 3,110 | 5,010 | 1,710 | 86 10" | 50107 | 34107 | 2,7 10"
Yiterbium

Yb-162 0,315 h 0,005 22107 | 5010 | 1,310 | 910" | 4210 | 2,910 | 2,3 10"
Yb-166 2,36d 0,005 7,7 107 5,0 107 54107 29106 195107 1,2 10° 9,5 107"
Yb-167 0,292 h 0,005 7,010 | 5010* | 4110" | 2,110 | 1,210 | 8,410 | 6710
Yb-169 32,0d 0,005 71 10°? 5,0 10°* 4,6 107 2,4 107 1,5 107 88107 | 7,1 107"
Yb-175 419d 0,005 5,0 1077 5,010 | 32107° 1,6 107 95107 | 58107 | 4440°°
Yb-177 1,90 h 0,005 1,0 107 5,0 107 6,810 | 3,410 | 2,010 | 1,110 | 88 10"
Yb-178 1,23 h 0,005 1,4 107 5,010% | 84107 | 4210 | 2410 | 1,510 | 1,210
Lutetium

Lu-169 1,42d 0,005 3,5 107 5,0 10°* 2,4 107 1,4 107 8,9 10" | 57107 | 4,6 107"
Lu-170 2,00d 0,005 7,4 107 5,0 107 52107 2,9 107 1,9 107 200 9,9 107"
Lu-171 8,22d 0,005 $910° 5,010 | 40107 2,2 107 1,4 107 8,510 | 6,7 107"
Lu-172 6,70 d 0,005 1,0 107% 5,0 10 7,0 107 3,9 1077 2,5 1077 1,6 107 1,3 10"
Lu-173 1,37 a 0,005 2,7 107 5,0 107 1,6 107 8,6 107" | 53107 | 3210 | 2,610
Lu-174 3,31a 0,005 32107 5,0 10 1,7 107 9,110 | 5610 | 3310 | 2,710
Lu-174m 142d 0,005 62 107 5010% | 38107 1,9 107 1,1 107 6,6 107" | 53107
Lu-176 3,60 10" a 0,005 2,4 107 5,0 10 1,1 10" 5,7 107 3,5 107 2,2 107 1,8 107
Lu-176m 3,68h 0,005 2,0 107 5,0 107 12 107 6,010 | 3,510 | 2,010 | 1,7 107"
Lu-177 6,71d 0,005 6,1 1077 5,0 107 3,9 107 2,0 10°° 1,2 107 6,6 107" 5, 3030710
Lu-177m 161d 0,005 1,7 10 5,0 10 1,1 10 5,8 107 3,6 107 2,1 107 1,7 107
Lu-178 0,473 h 0,005 59107 | 5010* | 3310 | 1,610 | 9,010 | 6110 | 4,7 107"
Lu-178m 0,378 h 0,005 4310 | 5010% | 2410 | 1,210 | 7,010 | 4910 | 3,8 10"
Lu-179 4,59 h 0,005 2410 5010% | 1,5 107 7,510 | 44107 | 2,610 | 2,110
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Hafnium )

Hf-170 16,0 h 0,020 3,9 107 0,002 2.7 107 1550 10°° 9,510 | 6,010 | 48107"°
Hf-172 1,87 a 0,020 1,9 107 0,002 6,1107 3,3 107 2,0 107 1.3 107 1,0 107
Hf-173 24,0 h 0,020 1,9 10° 0,002 1,3 107 7210" | 4610 | 2,810 | 2,310
Hf-175 70,0 d 0,020 38107 0,002 2,4 107 1,3 10® 84 10" | 52107 | 4,110
Hf-177m 0,856 h 0,020 7,8 1071 0,002 47107 | 2510 | 1,510 | 1,010 | 81 10"
Hf-178m 31,0a 0,020 7,0 107 0,002 1,9 107 1,1 10°* 7,8 107 55107 4,710
Hf-179m 25,1d 0,020 I 1,2 107 0,002 7,8 107 4,1 107 2,6 107 1,6 10”° 1,2 10~
Hf-180m 5,50 h 0,020 1,4 107 0,002 9.7 109 [ 53107 | 3310 | 2,1710°" | 1,710
Hf-181 424d 0,020 12107 0,002 7,4 107 3,8 107 28 10% 1,4 107 1,1 107
Hf-182 9,00 10°a 0,020 56 107" 0,002 7,9 107 54107 4,0 107 3,310 3,0 107
Hf-182m 1,02 h 0,020 4,110 0,002 2,510 [ 1,310 | 78 10" | 5210 | 4210
Hf-183 1,07 h 0,020 8,1 107" 0,002 48 107" | 2.4 16710 1,4 107V | 9,316~ 7,3 107"
Hf-184 4,12 h 0,020 55107 0,002 3,6 107 1,8 107 1,1 107 6,6 107" | 5,2 107"
Tantalum

Ta-172 0,613 h 0,010 5510 0,001 F2 107 | LpA07% | 9810 | s@ 10N | 5310
Ta-173 3,65h 0,010 2,0 107 0,001 1,3 107 65107 | 3910 | 2410 | 1,910
Ta-174 1,20 h 0,010 6,210 0,001 37107 | 19407 | 1340 | 2z i | S0
Ta-17§ 10,5 h 0,010 1,6 107 0,001 11 107 62107 | 4010 | 2,610 | 2,1 10"
Ta-176 8,08 h 0,010 2,4 107 0,001 1,7 107 92 107 | &1 10°" | 39107 | 3,416
Ta-177 2,36d 0,010 1,0 107 0,001 6,9 107" | 3,610 | 22107 1,3 1010 1,1 107"
Ta-178 220h 0,010 6,3 107" 0,001 45 107" | 24 107 | 18107 ) w10 | 72 1o
Ta-179 1,82a 0,010 6,2 107" 0,001 41 107" | 2210 | 1,310 | 81 10" | 6,5 10
Ta-180 1,00 10" a 0,010 8,1 10”7 0,001 53 107 2,8 107 1,7 107 1,1 107 8,4 107"
Ta-180m 8,10 h 0,010 5,8-10°" 0,001 FZ A | 49io™® | 44109 | €7 107" | S
Ta-182 11s5d 0,010 1,4 107 0,001 9,4 1077 50107 31107 1,9 107 1510
Ta-182m 0,264 h 0,010 1,4 107 0,001 75 002" | §z " | 210" | 18 100 | 1,210
Ta-183 s,10d 0,010 1,4 107 0,001 9,3 107 4,7107 2,8 107 1,6 107 1,3 107
Ta-184 8,70 h 0,010 6,7 107 0,001 4,4 107 2,3 107 1,4 107 8,5 107" | 6,8 1071
Ta-185 0,816 h 0,010 8,3 107" 0,001 46 10" | 2310 | 1,310 | 8610 | 6,810
Ta-186 0,175 h 0,010 38 107" 0,001 2,110 | 1,110 | 110" | 42 10" | 3,310
Tungsten

W-176 2,30h 0,600 6,8 10" 0,300 85 10 | 30n0e? | Zoae T 18 10 | 1010
W-177 2,25h 0,600 44 107" 0,300 3210 | dyzaec™ | ig 409" | F2a0" | 558 10
W-178 21,7d 0,600 1,8 107 0,300 1,4 107 730070 | 45007 | 27 107 | 2.2 107
W-179 0,625 h 0,600 3,4 10" 0,300 2,0 107" 1,0 107" 6210 | 42 102 3,3 107"
W-181 121d 0,600 6,3 107" 0,300 47707 | Z5ae | 1,610 | 85 10" | ‘76 i0°W
W-185 75,1d 0,600 44107 0,300 33107 1,6 107 97107 | 55 10710 | 44 107"
W-187 239h 0,600 5,5 107 0,300 4,3 107 22 107 1,3 107 7810 | 63 1077
W-188 69,4d 0,600 2,1 107 0,300 1,5 107% 7,7 107 4,6 107 2,6 1077 2,1 107
Rhenium

Re-177 0,233 h 1,000 2. 5100 0,800 14407 | F2 6% | 4% 100" 2,8 1079 2.2 107"
Re-178 0,220 h 1,000 2.91107% 0,800 1,6 100 [ 7910 | 4610" [ 3,110 | 2,510
Re-181 20,0 h 1,000 42107 0,800 2,810 1,4 107 82 1077 | 5410 | 42 10"
Re-182 2,67d 1,000 1,4 10" 0,800 8,9 10~ 4,7 107 2,8 107 1,8 107 1,4 107
Re-182 12,7h 1,000 2,4 107 0,800 1,7 107 89107 | 5210 | 35107 | 2,710
Re-184 38,0d 1,000 8,9 10”7 0,800 5,6 107 3,0 107 1,8 107 1,3 1077 1,0 10
Re-184m 165 d 1,000 1,7 10°% 0,800 9,8 107 49107 2,8 107 1,9 107 1,5 10
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Radiobérthamé Perioda e
Gjysmézbérthimit
fi ®g=1la hig) fioerg>1la h(g) h(g) h(g) h(g) h(g)

Re-186 3,78d 1,000 1,9 10 0,800 1,1 10 5.5°102 3,0107° 1,9 10™ 1,5 107
Re-186m 2,00 10° a 1,000 3,0 10°* 0,800 1,6 107* 7,6 107 4,4 107 2,8 107 22007
Re-187 5,00 10" a 1,000 6,8 107" 0,800 3,810 | 1,810 | 1,010 | 6,6 107 | 5,1 107"
Re-188 17,0 h 1,000 1,7 107 0,800 1,110 5,4 107 2,9 107 1,810 1,4 107
Re-188m 0,310 h 1,000 3,8 107" 0,800 2310 | 1,110 | 6,110 | 4010 | 3,0 10"
Re-189 1,01d 1,000 9,8 1077 0,800 62 107 3,0 107 1,6 1077 1,0 107 7:8:107%0
Osmium

0s-180 0,366 h 0,020 1,6 107° 0,010 98 107 | S | 3210 | 2210 | 1710t
0Os-181 1,75 h 0,020 7:6 10710 0,010 5.0: 109" || 27107 | 4710V | 444079 | 8910
Os-182 22,0h 0,020 4,6 107 0,010 3,2 107 1,7 102 1,4 10 7,010 | 5610
Os-185 94,0d 0,020 3,810 0,010 2,6 107 1,5 10° 9,810 | 6,510 | 5,110
0s-189m 6,00 h 0,020 2,1 107" 0,010 1,310 | 6510 | 3,810 | 2,210 | 1,8 107"
0s-191 15,4d 0,020 6,3 107 0,010 4,1 107 2,1 107 1,2 10 7,0°107° | §740-
0s-191m 13,0h 0,020 1,1 16°* 0,010 7L ) 35100 | 21100 | 1210 | ve
05-193 1,25d 0,020 9,3 107 0,010 6,0 107 3,0 107 1,8 10”7 1,0 107 851119710
0s-194 6,00 a 0,020 2,9 107 0,010 1,7 1o® 8,8 107 52 107 3,0 107 2,4 107
Iridium

[r-182 0,250 h 0,020 5,3 107" 0,010 3,010 | 1,510 | 8,910 | 6,010 | 48 10"
Ir-184 3,02h 0,020 1,5 107 0,010 97 107> | 520" | 33 10V | 2.4040° | 270"
Ir-185 14,0 h 0,020 2,4 107 0,010 1,6 1077 8,6 10" | 5310 | 3,310 | 2,6 107"
Ir-186 15,8 h 0,020 3,8 107 0,010 27 1w 1,5 107 9,6 107" | 6,1 107 | 4,9 107
Ir-186 1,75 h 0,020 5840210 0,010 36 107 f 24 109 | 18 10°Y | Z7 1Y | 614070
Ir-187 10,5 h 0,020 1,1 107 0,010 73100 | 39 107 | 2,510 | 1,510™ | 1,2 10
Ir-188 1,73d 0,020 4,6 107 0,010 3,310 1,8 107 1,2 107 7,910 | 63 107"
Ir-189 13,3d 0,020 2,5 107 0,010 1,7 10 86 10 | 5210 | 3,0 1070 | 34 10°"
1r:190 12,1d 0,020 1,0 10°* 0,010 7,110 3,9 107 2,5 102 1,6 107 1,2 107
Ir-190m 3,10h 0,020 9,4 107" 0,010 6,410 [ 3510 | 2,310 | 1,510 | 1,2 107"
Ir-190m 1,20h 0,020 79107 0,010 5010 | 2,610™ [ 1,6 10" | 4,0 10°"% | 8,0 10712
Ir-192 74,0 d 0,020 1,3 10°* 0,010 8,7 10”° 4,6 107 2,8 107 1,7 10° 1,4 107
Ir-192m 2,41 10%a 0,020 2,8 107 0,010 1,4 107 8,310 | 5510 | 3,710 | 3,110
Ir-193m 11,9d 0,020 3,2 107 0,010 2,0 107 1,0 1077 6.010°™ | 34 107" | 27 1071
Ir-194 19,1h 0,020 1,5 107 0,010 9,8 10”7 4,9 107 2,9 107 1,7 107 1,3 107
Ir-194m 171d 0,020 1,7 10°* 0,010 1,1 107 6,4 107 4,1 107 2,6 107 2.1, 10
1r-195 2,50h 0,020 1,2 107 0,010 73107 | 3620 | 201107 | 13 107 | 10 107
Ir-195m 3,80h 0,020 2,310 0,010 1,510 7310 | 43107 | 2,610 | 2,1 107
Platinum

Pt-186 2,00 h 0,020 7,8 107" 0,010 53107 | 2910 | 1,810 12 10 | 93101
Pt-188 10,2d 0,020 6,7 107 0,010 4,5 107 2:4 1077 1,5 107 9:5 107 | '7;6 10"
Pt-189 10,9 h 0,020 1,1 107 0,010 7,4 107" | 3,910 | 2,510 1;5 107 | 1,2 107"
Pe-191 2,80d 0,020 31 10 0,010 24107 11 107 6,9 107" [ 4,210 | 3,4 107"
Pt-193 50,02 . 0,020 371010 0,010 2,410 | 1,210 | 6910 | 3910 | 3,1 10"
Pr-193m 4,33d 0,020 5,2 10° 0,010 3,4 107 1571072 9,910 | 5610 | 4,510
Pt-195m 4,02d 0,020 7,1 107 0,010 4,6 107 2,3 107 1,4 107 7,9 10°'° 6,3 1071
Pt-197 18,3 h 0,020 4,7 10° 0,010 30107 | 1,5107 $810" | 5110 | 40 16"
Pt-197m 1,57h 0,020 1,0 10”° 0,010 6,1:40°% | 3,010 | 18407 | 14 40-* | 84 107"
Pt-199 0,513 h 0,020 4,7107"° 0,010 2,710 [ 1,310 | 7,510 | 5010 | 3,9 107"
Pt-200 12,5h 0,020 1,4 10 0,010 8,8 10”7 44107 2,6 107 1,5°107 1,2 107
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Gjysmézbérthimit | ’
fyeerg=la h(g) fy per g >0 hig) h(g) h(g) h{g) hig)
Gold
Au-193 17,6 h 0,200 1,2 107 0,100 88107 | 4610 | 2810 | 1,710 | 1,310
Au-194 1,65 h 0,200 2,9 10 0,100 2,2 107 i2 16+ 8.4 101 | 5,340°" | 4 2.40°"
Au-195 183d 0,200 2,4 10" 0,100 1,7 107 89107 | 54107 | 3210 [ 2,510
Au-198 2,69d 0,200 1,0 107% 0,100 7.2 107 3,7 107 2,2 107 1,3 10" 1500 107*
Au-198m 2,30d 0,200 1,210 0,100 8,5 107 44 107 2,7 10°* 1,6 107 1,3 107
Au-199 3,14d 0,200 4,5 107 0,100 3,0107 1,6 10 95 10°1 5.5 10 44 10"
Au-200 0,807 h 0,200 8,3:10°1° 0,100 47 10" | 2,310 L3107 | 87 10" 6.8 107"
Au-200m 18,7 h 0,200 9,2 107 0,100 6,6 107 3,5 107 2,210 1:3 10 L1107
Au-201 0,440 h 0,200 3,110 0,100 17 16710 82 107" 4,6 107" 300" 24 10"
Mercury
Hg-193 3,50 h 1,000 3,3 107" 1,000 1,9 g0l g 1ig=1 58 107" 3,9 10" 3.1 1o
(organic) 0,800 4,7 10" 0,400 44107 | 2210 1,4 107" | 83 107" | 6,6 107"
Hg-193 3,50h 0,040 L5100 0,020 55107 | 28 10" 1,7 10" | ,0:00°" { 82107
(inorganic)
Hg-193m 11,1 h 1,000 1,110” 1,000 6,8 107" | 3,710 | 23 10" T3 10+ 1,3 107"
(organic) 0,800 1,6 107 0,400 1,8 107" 9510 | 60107 | 3,710 | 3,0 107"
Hg-193m 11,1 h 0,040 3,6 107 0,020 24107 158 §0* 8,1 107" 50107 | 4,0 107"
(inorganic)
Hg-194 2,60 10%a 1,000 3107 1,000 1,2 107 8,4 107" 6,6 10°% 5.5 107 5,110
(organic) 0,800 31 107 0,400 48 10" 3.5 10" 2,7 10°% 23 10" 2.1 108
Hg-194 2,60 10%a 0,040 72 107 0,020 3,6 107 2,6 107 910" 1,5 107 1,4 107
(inorganic)
Hg-195 9,90 h 1,000 3,0 107" 1,000 2,0 107" 1,0 107" | 6,4 107" 4,2 107" 3,4 107"
(organic) 0,800 4,6 107" 0,400 48 107" | 2,510" L5107 | 9,3 107" 7,5 107"
Hg-195 9,90 h 0,040 9,5 107" 0,020 63107 | 3310 | 2,010 [ 1,210 | 9,710
(inorganic)
Hg-195m 1,73d 1,000 9.1 70" 1,000 1,3 107 68107 | 4210" | 2,710 | 2,2 10"
(organic) 0,800 2,6 107 0,400 8107 1,4 107 87107 [ 5,110 | 4,1 107"
Hg-195m 1,73 d 0,040 5.8 107 0,020 8107 2,0 107 1,2 10 7,0 107" 5.6 10"
(inorganic)
Hg-197 2,67d 1,000 9,7-10°10 1,000 62 107" [ 3,110 | 1,910 | 1,210 | 9,9 10"
(organic) 0,800 1;3107 0,400 1,2 107 6,1 107" 3,710 | 2,2 107" 17107
Hg-197 2,67d 0,040 2,510 0,020 1,6 1077 83107 | 50107 | 2910 | 23107
(inorganic)
Hg-197m 23,8h 1,000 1,5 107 1,000 9,5 107" 1 48107 | 2910 | 1,8 10" | 1,5 107"
(organic) 0,800 2,2107 0,400 25 10 1,2 107 7,3 107 | 4.2 10" 3.4 107"
Hg-197m 238h 0,040 52107 0,020 34107 1,7 107 1,0 107 5,9 10" | 47 10"
(inorganic)
Hg-199m 0,710 h 1,000 34 107" 1,000 1.9 107" | 9,3 10~ 53 10" 3,6 107" 2,8 107"
(organic) 0,800 3,6 107" 0,400 2,107 | 13,0107 | 58 10°% | 39 107! 3,010
Hg-199m 0,710 h 0,040 3,7 107" 0,020 2,1 107" 1,0 107" | 5,9 107" 3,9 107" 3,0 10"
(inorganic)
Hg-203 46,6 d 1,000 1,5 107 1,000 1,1 10" 7 107 3,6 107 2,3 10" 1,9 10"
(organic) 0,800 L310" 0,400 6,4 107 3.4 107 2,1 107 1,3 107 10
Hg-203 46,6 d 0,040 5.5 10% 0,020 3,6 107 1,8 10”7 11 10%¢ 6,7 10" | 5410
(inorganic) @ .
Thallium
TI-194 0,550 h 1,000 6,1 107" 1,000 3,9 10" 2.3 doY 1,4 107" 1.0 o=t 8.1 10712
TI-194m 0,546 h 1,000 3,8 107" 1,000 2.2 107" 1,210 | 7,0 10" | 49107 | 4,010"
TI-195 1,16 h 1,000 2,3 107" 1,000 14 10" | 7,5 107" 4,7 107" 3,3 107" 2,7 1™
TI-197 2,84 h 1,000 2,1 10710 1,000 1,310 [ 67 10" | 4210 | 28 10" | 2,310
TI-198 5,30 h 1,000 4,7 107" 1,000 3,3 107" 1,9 107" 1:2 107 8,7 107" 73 107"
TI-198m 1,87 h 1,000 4,8 10" 1,000 3,010 1,6 107" | 9,7 107" 6,7 107" 54 10"
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TI-199 742 h 1,000 2,3 107" 1,000 1,5°107° | Zza0" | 48 1071 32 1071 2,6 107"
TI-200 1,09d 1,000 1.3 10¥ 1,000 9,110 | 53710 [ 35907 [ 244077 | 200 10"
T1-201 3,04d 1,000 8,4 107" 1,000 5510 | 29107 | 181070 [ 12 107 | 955 16"
T1-202 12,2d 1,000 2,9 107 1,000 2,110 1,2 107 79107 | 541077 | 45510
TI-204 3,78a 1,000 1,3 10" 1,000 8,5 107 42 10”7 2.5 40 1,5 107 1,2 107
Lead®
Pb-195m 0,263 h 0,600 2,6 107" 0,200 1,6 107" | 84 107" 52 10" 3,5 101 2,9 107"
Pbh-198 2,40 h 0,600 59 10" 0,200 4,810 | 2710 | 15710 | 1,110 1,0 107"
Pb-199 1,50 h 0,600 3.5 17" 0,200 261071 1,510 | 9,4 10" 6,3 107" 5.4 107"
Pb-200 21,5h 0,600 2,5 107 0,200 2,0 1077 1,1 107 7,0 107" | 4410 [ 4,010
Pb-201 9,40 h 0,600 9,4 107" 0,200 781079 | 43107 | 27107 | 1810 | 1,6 1077
Pb-202 3,00 10° a 0,600 3,4 107" 0,200 1,6 107 1,302 1,9 10°* 2,7 107 8,8 10"
Pb-202m 3,62 h 0,600 7,6 107" 0,200 6,1 107" | 3,510 | 2,310 15 1071 1,3 16"
Pb-203 2,17d 0,600 1,6 107 0,200 1,310 6807 | 43907 | 2waer™ | 24 307
Pb-205 1,43 107a 0,600 24 e 0,200 9,910 | 6210 | 6110 | 65107 | 2,810
Pbh-209 3,25h 0,600 5,7 107" 0,200 3,8 107" 1,9 107" 1,110 | 6,6 107" 57 107"
Ph-210 22,3a 0,600 8,4 107 0,200 3,6 10° 2210 1,9 10°¢ 1,9 10 6,9 107
Pb-211 0,601 h 0,600 3,1 107 0,200 1,4 107 7, 467 | 44 107 2,7 107" 1,8 1071
Ph-212 10,6 h 0,600 1,5 1077 0,200 6,3 10°° 3,310%* 2,0 107 13 107 6,0 107
Ph-214 0,447 h 0,600 27 107 0,200 1,0 107 5210 | 3,110 [ 2,0 10" | 1,4 107"
Bismuth
Bi-200 0,606 h 0,100 42107 0,050 vl 1,5:10°%% | 9,510 6,4 107" 551 207"
Bi-201 1,80 h 0,100 1,0 107 0,050 671070 | 3,610 | 2210 | 14407 | 12 107
Bi-202 1,67 h 0,100 6,4 107" 0,050 4,4 107 | 2.510°% 1,6 107" 1,1 107" 8,9 107"
Bi-203 11,8 h 0,100 35 107 0,050 2,5 107 1,4 107 9,310 6,0 107" 48 107°
Bi-205 15,3d 0,100 6,1 107 0,050 4,5 107 2,6 107 1,710 1.4 105 9,0 107"
Bi-206 6,24d 0,100 1,4 10°* 0,050 1,0 107 5,7 107 3,7 107 2,4 107 1,9 107
Bi-207 38,0a 0,100 1,0 10°* 0,050 7,1 107 39107 25107 1,6 107 1,3 107
Bi-210 501d 0,100 1,5 107" 0,050 9,7 107 48107 2,910 1,6 107 1,3 107
Bi-210m 3,00 10°a 0,100 2.1 1077 0,050 9,1 10°* 4710 3,0 10" 1,9 107* 1,5 19
Bi-212 1,01 h 0,100 32107 0,050 1,8 107 871070 | 501079 | 33102 | 2.6 10V
Bi-213 0,761 h 0,100 2,510 0,050 1,4 107 6,710 | 3,910 | 2,5107 | 2,010
Bi-214 0,332 h 0,100 1,4 107 0,050 7410 | 3610 | 2110 | 1410 | 1,110
Polonium
Po-203 0,612 h 1,000 2.9 1071 0,500 24107 | 1,310 | 8510 | 5810 | 46 107"
Po-205 1,80 h 1,000 3,5 107" 0,500 2.8 107" 1,6 107" 1,1 90°'¢ | Z2a0™ 58407
Po-207 5,83h 1,000 44 107" 0,500 57107 | 3210 | 24 16" 14407 | 1,0 1671
Po-210 138d 1,000 2,6 10°° 0,500 8,8 10 44 10° 2,6 10°° 1,6 10 1210
Astatine
At-207 1,80 h 1,000 2,5 107 1,000 1,6 107 8,010°" | 4810" | 2,910 | 2,4 10"
At-211 721h 1,000 1.2 30 1,000 7,8 107" 3810 23407 1,3 107 1,1 407
Francium

0,240 h 1,000 6,2 107 1,000 3,9 107 2,0 107 1,3 107”7 8,570 | 729079

0,363 h 1,000 2,6 107 1,000 1,710°% 8,310 50107 2,9 107 2,4 107

11,4d 0,600 5310 0,200 1,1 10° 5,7 107 45107 37107 1,0 107

3,66 d 0,600 2,7'10%* 0,200 6,6 107 3,5 107 2,6 107 2,0 107 6,5 107*

14,8 d 0,600 7,1 10° 0,200 1,2 107 6,1 107 5,0 107 44107 9,9 107

(9 Vlera ef, pér moshén Ldering 15 sht& 0,4.
() Vlera e f; pér moshén 1 deri né 15 &shté 0,3.
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Ra-226 1,60 10" a 0,600 4,7 10 0,200 9,6 107 6,2 107 8,0 10 155 10°° 2,8 107
Ra-227 0,703 h 0,600 11 107 0,200 43107 | 2,510 157 10°1 1,310 | 8,1 107"
Ra-228 575a 0,600 3,0 10°° 0,200 57 107 3410 3,910 53 107 6,9 107
Actinium

290 h 0,005 1,0:10°* 5,0 107 52107 2,6 107 1,5 107 8,8 107" | 7,0 107"

10,0 d 0,005 4,6 107 50 10" 1,8 107 9,1 10" 5.4 107" 3,0 10" 24 10"

1,21d 0,005 1,4 107 5,0 107 7,6 10" 38 107 23 1o 1,3 10°% 1,0 10"
Ac-227 21,8a 0,005 331107 50 107 | 3010 22 10 155 40 152 10°% 1,110
Ac-228 6,13h 0,005 7,4 107 5,0 10 28 107 1,4 107" gz 107" | 53107 | 431007
Thorium .
Th-226 0,515 h 0,005 44107 50 o 24107 1;2 167" &7 107V | 4% 107 3 a0
Th-227 18,7d 0,005 3,0 10 5,010 7,0 10°% 3,6 107 23 10" LS 10* 8,8 107"
Th-228 1,91 a 0,005 3,7 10™ 50 107 3,7 107 2,2 107 1,5 10 94 107" 7,2 107
Th-229 7,34 107 a 0,005 1,1 107" 50 10" 1,0 10 7.8 107 6,2 10 53 107 4910
Th-230 7,70 10*a 0,005 4,1 10" 5,0 107 4,1 107 3,1 107 2410 2.2 10 2,110
Th-231 1,06 d 0,005 3,9 10”7 50 10" 25107 1,2 107" 7410 | 42107 | 3410
Th-232 1,40 10" a 0,008 4,6 10 50 10 | 45 107 3,5 10 29107 25 107 2310
Th-234 24,1d 0,005 4,0 107" 50107 2,5 10" 1,3 107 74 107" 42 107 34 107
Protactinium
Pa-227 0,638 h 0,005 5.8 107 5,010 3,2 107 1,5 107 8,7 107" 1 I -2 9 [ g
Pa-228 22,0h 0,005 1,2 107 5,0 10 4810 2,6 107 16 107 9.7 107" | 7.8 10°"
Pa-230 17,4 d 0,005 2,6 107" 50 10" 57107 3,1 107" 1,9 107 L1 10" 92 1o
Pa-231 3,27 10%a 0,008 1,3 107 50 10 1,3 102 11, For® 9,2 10° 8,0 10 7,1 10
Pa-232 1,31d 0,005 6,3 10" 5,0 10 4210”7 2.2 10 1,4 107 89 10" | 7,2 10"
Pa 27,0d 0,005 9;7 107 5,0 10" 6,2 107" 32 107 1,9 10" 1,1 107 8,7 107"
Pa-234 6,70 h 0,005 50 10" 5,0 107 32 10" 1,7 107 1,0 1077 6,4 107" 51 10t
Uranium
U-230 20,8 d 0,040 7,9 107 0,020 3,0 107 L5107 1,0 107 6,6 107 56107
U-231 4,20d 0,040 3,1 16° 0,020 2,0 10" 1,0 107 &1 07" | 36 1oe™ || 1258 1021
U-232 72,0 a 0,040 2,510 0,020 82107 58107 571077 6,4 107 33107
U-233 1,58 107 a 0,040 3,8 107 0,020 14 107 9,2 10" 7.8 10° 7:8 10% S0 102
U-234 2,44 10%a 0,040 3,7 107 0,020 L3107 8,8 10" 7.4 107" 7.4 107" 49 10"
U-235 7,04 10%a 0,040 3.5 107 0,020 1,3 107 8,5 107 7.1 1o 7,0 10°* 4,7 10"
U-236 2,34 107a 0,040 35107 0,020 1,3 107 8,4 10" 7,0 107 7,0 10°% 4,7 10"
U-237 6,75d 0,040 8:3 10=* 0,020 54 10" 2,8 10" 1,6 107 9.5 107" 7.6 107"
U-238 4,47 10" a 0,040 34 107 0,020 1,2 107 8,0 10°% 6,8 107" 6,7 10" 45 10"
U-239 0,392 h 0,040 3,4 107" 0,020 1,9°107°" | 9,3 107" | 54 107" | 3510 | 2.7 1o
U-240 14,1 h 0,040 1,3 10" 0,020 8,1 107" 4,1 107 24 10" 1,4 107 L1 10"
Neptunium
Np-232 0,245 h 0,005 8,7 107" | 50107 s,10' | 2,7 10" 1,7 107" 1,210 | 9,7 10"
Np-233 0,603 h 0,005 21 170 5010 1,310 | 6,6 107" | 40107 | 2,810 | 2210
Np-234 4,404d 0,005 6,2 10" 5,0 107 44 10" 24107 16 107" 1,0 107 8,1 107"
Np-235 1,08 a 0,005 7,0 107" | 50107 41100 [ 2010 | 210" | 6810 | 5310
Np-236 1,15 10%a 0,005 1,9 107 50107 2,4 10" 1,8 10" 1,810 L8 10" 1,7 107
Np-236 22.5h 0,005 2,5 10 5010 1,3 107 6,6 107" 40 10" 24 10" 1,9 107"
Np-237 2,14 10%a 0,005 2,0 107 5,0 107 2,1 1077 1,4 107 Lo’ 11107 1o
Np-238 2,12d 0,005 9,5 107 50101 6,2 107 32 10" 1,9 107 1,1 107 9,1 107"
Np-239 2,36d 0,005 8,9 10" 5,0 10 s1e 2.9 10! 5o 8 (1 od 1,0 107 8,0 107"
Np-240 1,08 h 0,005 87 10°10 5.0 107 52107 | 26 102 1,6 10" 1,0 10= | 8,2 107"
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Radiobérthame Periodae
Giysmézbérthimit
| per g = hig) fiper g > la h(g) hg) h(g) h(g) htg)
Plutonium
Pu-234 8,80 h 0,008 2,1 107 5010 1,1 107 5510 | 3310 | 2,010 | 1,6 10"
Pu-235 0,422 h 0,005 22107 | 50107 L3107 | 65 107% | 3910™ | 2,7 107 | 2, fo™
Pu-236 285a 0,005 2,1 10° 5,010 2,2 107 1,4 107 1,0 107 8,5 10" 8,7 10
Pu-237 453d 0,005 1,1 107 5,010 6,910 | 3,610 | 22107 1,310 | 1,010
Pu-238 87,7 a 0,005 4,0 10 5010 | 40107 3,1 107 24107 2,2 107 23107
Pu-239 2,41 10%a 0,005 4210 5,010 42107 3,3 107 2,7107 2,4 107 2,5107
Pu-240 6,54 10%a 0,008 42 10" 5010 | 42107 3,3 107 2,7 107 2,4 107 2,5 107
Pu-241 144 a 0,005 5,6 107" 5010 | 57107 55107 51107 4,8 107 4,8 10"
Pu-242 3,76 10* a 0,008 4,0 10°¢ 5010 40107 3,2107 2,6 107 2,3107 2,4 107
Pu-243 4,95 h 0,005 1,0 107 5010 | 6210 | 3,110 | 1,810 | 1,010 | 8,5 107"
Pu-244 8,26 10" a 0,005 | 4010 ¥ 5010 41107 32 107 2,6 107 2.3 107 24107
Pu-245 10,5 h 0,005 | 8,0 107 50107 | 51107 2,6 107 1,510 8,910 | 7,2 10"
Pu-246 10,9 d 0,005 i 3,610 5010 | 23 10" 1,2 10 7,1 107 4,1 107 3,3 107
Americium
Am-237 1,22h 0,005 1,710 | 5,010 1,010 | S5 10 | 3310 | 2,210 | 1,8 10"
Am-238 1,63 h 0,005 2,5 107" 5,010 1,6 107" | 9,1 107" 59 107" | 4,0 10" 32 10"
Am-239 11,9h 0,005 2,6 107 5010 1,7 107 84107 [ 51107 | 3,0 107 | .24 107"
Am-240 2,12d 0,005 4,7 107 5010 | 33107 1,8 107 1,2 107 7,310 | 58107
Am-241 4,32 10%a 0,005 3,7 107 5,0 107 3,7 107 2,7 107 2,2 107 2,0 107 2,0 107
Am-242 16,0 h 0,005 5,0 107 50107 2,2 107 1,1 107 6,4 107" | 3,710 | 3,010
Am-242m 1,52 10*a 0,005 3T 10* 5010 | 3,0107 2,3 107 2,0 107 1,9 107 1,9 107
Am-243 7,38 10" a 0,005 3,6 107 5,0 107 3,7 107 2,7 107 2,2107 2,0 107 2,0 107
Am-244 10,1 h 0,005 49 107 5,0 107 3,1 107 1,6 107 9,6 107" | 5,810 | 4,6 10"
Am-244m 0,433 h 0,005 3,710 | 50107 2,010 | 9,6 10" | 5510 | 3,710 | 2,9 10"
Am-245 2,05h 0,005 6,8 10" | 5010 | 45107 | 2210 | 1,310 | 7,910 | 6,2 10"
Am-246 0,650 h 0,005 6,7 107" 5,0 107 3,8 107" 1,9 107" 1,1 107" | 7,3 10" 5.8 10"
Am-246m 0,417 h 0,005 39107 | 5,010 | 22107 | 1,010 | 64 10" | 4410 | 3,4 10"
Curium
Cm-238 2,40 h 0,005 7.8 107" 5,0 107 49107 | 2,6 10" 1,6 107" 1,0 107 | 8,0 107"
Cm-240 27,0d 0,005 22 107 50107 | 48 10" 2,5 107" 1,5 10°% 9,2 107 7,6 107
Cm-241 32,8d 0,005 1,1 10°% 5010 | 57107 3,0 107 1,9 107 1,1 107 9,1 107"
Cm-242 163 d 0,005 5,9 107 5,0 10 7,6 107 3910°" 24 10" 1,5 107 1,2 10
Cm-243 28,5a 0,005 3,210 5,0 107 3,310 2,2 107 1,6 107 1,4 107 L5 107
Cm-244 18,10 0,005 2,9 107 5010 | 2,9 107 1,9 107 1,4 107 1,2 107 1,2 107
Cm-245 8,50 10°a 0,005 3,710 5010 | 3,7107 2,8 107 23107 2,1 107 2,1 107
Cm-246 473 10%a 0,005 3,710 5,0 107 3,7 107 2,8 107 22 107 2,1 107 2,1 107
Cm-247 1,56 107a 0,005 3410 5,0 107 35107 2,6 107 2,1 107 1,9 107 1,9 107
Cm-248 3,3910%a 0,005 1,4 10° 5010 14 10 1,0 107 8,4 107 7,7 1077 7,7 107
Cm-249 1,07 h 0,005 3,9 107" 5,010 2.3 10710 1,1 107" | 6,1 107" 4,0 10" 3,10 107"
Cm-250 6,90 10%a 0,005 7.8 107 5010 | 8210 6,0 10" | 4910 4410 44 107
Berkelium
Bk-245 4,944 0,005 6,1 107 5010 | 39107 2,0 107 1,2 107 7210%® [ 5710
Bk-246 1,83 d 0,005 37 10° 5,0 107 2,6 107 1,4 107" 9,4 10" 6,010 | 48 10"
Bk-247 1,38 10 a 0,005 8,9 10 5,010 8,6 107 6,3 107 46107 38 167 3,5 107
Bk-249 320d 0,005 22 107 5010 | 2,910 1,9 107 1,4 107 1,1 107 9,7 107"
Bk-250 3,22h 0,005 1,5 1077 5010 8510 | 4410 | 2,710 1,7 107" 1,4 107"
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fieer g = la hig) fyeer g >1a hig) h(g) hg) hig) hig)

Californium
Cf-244 0,323 h 0,005 9,8 107" 50 107 48 107" | 2,4 10" 1,310 | 8,9 10" 7o 1o
Cf-246 1,49 d 0,005 50 10" 5010 24 10" 1,2 10 7,3 107 4,110" 3,3 107
Cf-248 334d 0,005 1,8 40 50107 1,6 107 9,9 107" 6,0 107" 3,3 107" 28 10"
Cf-249 3,50 10*a 0,005 9,0 10 5010 8,7 107 6,4 107 4,7 107 38107 35107
Cf-250 13,1a 0,005 5,7 10 5,010 55107 37107 2.3 107 1,7 1077 1,6 10
Cf-251 8,98 10°a 0,005 9,1 10 5,0 10 8.8 107 6,5 107~ 4,7 107 397057 3,6 107
Cf-252 2,64a 0,005 5,0 107 5,0 107 5,0 107 32107 1,9 107 1,0 107 9,0 107"
Cf-253 17,8d 0,005 1,0 107 50107 151 ek 6,0 107 37 107 1,8 107 1,4 107
Cf-254 60,5 d 0,005 1,1 407 5.0 10~ 2,6 10" 1,4 10° 8.4 10 50107 40107
Einsteinium
Es-250 2,10h 0,005 2,310 5,010 9,9 107" 57 10°" 37 107" 2,6 107" 2,1 1o
Es-251 1,38 d 0,005 1,9 107 5,0 107 1,2 102 &1 107 | 3@ Y | 22 1009 1,7 1071
Es-253 20,5d 0,005 1,7 107 5,0 107 4,5 107 2,3 107 1,4 107 7,6 107" 6,1 107
Es-254 276 d 0,005 1,4 10" 50 10" 1,6 107 9,8 107 6,0 107 3.3 10°* 2.8 10°%
Es-254m 1,64 d 0,005 5,710 5,0 107 3,0 10" LS 10" 9,1 107 S2:10% 42107
Fermium
Fm-252 22:7h 0,005 38-10:" 5010 2,0 10" 9,9 107 591097 3.3 107 2710
Fm-253 3,00d 0,005 2,5 107 50107 6,7 10”7 34 107 S 141, 105 9. 1ot
Fm-254 3,24 h 0,005 56107 5,0 107 3.2 107 1,6 107 9,3 10" 5i6 15 44 107"
Fm-255 20,1 h 0,005 3310 5,0 10" 1,9 107 9.5 107 5,6 1077 32 1 2.5 107
Fm-257 101d 0,005 9,8 107 5,0 107 1l HgF 6,5 107 40 10" 1,9 10" 1,5 107"
Mendelevium
Md-257 5.20h 0,005 3,0 107 5,0 107 88 107" | 45107 | 2,710 L5 197 1.2 TolY
Md-258 55,04d 0,005 6,3 107 5,0 107 8,9 107" 50 10" 3,0 107" 1,6 107 L3 1o





