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VENDIM
Nr.679, daté 22.10.2004

PER MIRATIMIN E RREGULLAVE TEKNIKE PER PERDORIMIN E BETONEVE
STRUKTURORE

Né mbéshtetje té nenit 100 t€ Kushtetutés dhe té nenit 18 té ligjit nr.8402, daté
10.9.1998 “Pér kontrollin dhe disiplinimin e punimeve t€ ndértimit”, t€ ndryshuar, me
propozimin e Ministrit t&€ Rregullimit t€¢ Territorit dhe t€ Turizmit, Késhilli i Ministrave

VENDOSI:

1. Miratimin e rregullave teknike pér pérdorimin e betoneve strukturore, sipas tekstit qé
i bashkélidhet kétij vendimi.

2. Ngarkohen ministrité, institucionet dhe personat fiziké a juridiké pér zbatimin e kétij
vendimi.

Ky vendim hyn né fuqi pas botimit né¢ Fletoren Zyrtare.

KRYEMINISTRI
Fatos Nano

RREGULLA TEKNIKE PER
PERDORIMIN E BETONEVE STRUKTURORE

1.Té pérgjithshme

Né zbatim t€ ligjit nr.8402, daté 10.9.1998 “Pér kontrollin dhe disiplinimin e punimeve
té ndértimit”, neni 18, jané hartuar rregullat teknike pér pérdorimin e betoneve strukturore.

Ky material shérben pér t€ pércaktuar kushtet operative pér ruajtjen e karakteristikave té
kérkuara gjaté pérdorimit t€ betoneve strukturore nga subjektet prodhuese. Zhvillimet e
teknologjis€ sé€ prodhimit t€ materialeve t€ ndértimit dhe t€ pérdorimit t€ tyre, kérkojné€ njohje
dhe prezantim t€ kushteve operative té€ kétyre materialeve né pérputhje me standardet europiane
dhe rregullat teknike t€ harmonizuara.

Rregullat teknike t€ parashikuara né két€ material trajtojné:

- betonin e zakonshém dhe betonet me rezistencé té larté,

- dhe evidentojné tregues rreth jetégjatésis€ s€ pérdorimit t€ strukturave betonarme, té
cilat jané€ rezultat i studimeve dhe eksperimentimeve né két€¢ fushé, edhe né nivel
ndérkombétar;

- pé€rdorimin e betonit pér géllime strukturore, t€¢ armuar ose jo, t€ zakonshém ose té
paranderur, me pérjashtim t€ betoneve t€ lehté.

2. Pércaktime

2.1 Me termin “Beton”, do t€ kuptojmé pércaktimin né vartési t€ klasés s€ ekspozimit,
té dimensionit nominal dhe maksimal t€ inerteve, t€ klasés s€ konsistencé€s dhe parashikimit té
kohés né pérdorim, duhen mbajtur parasysh zgjedhjet e llojit dhe t€ klasés s€ ¢imentos.

2.2 Me termin “pérbérje”; do t€ kuptojmé raportet ¢imento, inert, ujé, aditiv
(shtesa) dhe shtesa eventuale, té pércaktuara né ményré qé t€ kénaqé kérkesat dhe t€ minimizojé
fenomenet e vecimit t€ inerteve dhe t€ kapilaritetit t€ betonit t€ freskét.

2.3 “Punueshméri” e pércaktuar edhe me termin “konsistencé” né standardet né fuqi,
éshté njé tregues i pérmbajtjes dhe té sjelljes s€ betonit né intervalin e kohés, nga momenti i
prodhimit deri né vendosjen né kallépe né vepér ose né intervalin ndérmjet procesit t€
prodhimit dhe atij pérfundimtar nése kérkohet.

5803



3.Punueshméria

Subjekti prodhues duhet t€ mbajé parasysh g€ punueshméria e betoneve pércaktohet nga
lloji i strukturés g€ betonohet, nga ményra e vendosjes né objekt, koha dhe distanca e
transportit.

Karakteristikat e kérkuara té jetégjat€sisé dhe rezistenc€s mekanike mund t€ jené
efektivisht t€ arrira, vetém nése transporti, vendosja né vepér dhe stazhionimi jané respektuar
me korrektési.

NE recepturén e pérbérjes s€ betonit duhet t€ pércaktohen karakteristikat e brumit té
freskét né pérputhje me rezistencén mekanike dhe jetégjatésiné e betonit t€ ngurtésuar.

Vetité e betonit t€ freskét t€ lidhura me punueshméring jané:

a) Stabiliteti ose aftésia e brumit pér t’i géndruar veprimit t€ jashtém.
Uniformizimi i shpérndarjes s€ pérbérsave.

b) Lévizshméria ose lehtésia me t€ cilén brumi rrjedh né kallépé ose forma deri sa t&
arrijé né nivelin e arsyeshém.

c) Kompaktésia ose lehtésia me t€ cilén brumi vendoset né kallépe ose formé dhe
lehtésia e daljes s€ ajrit € ai pérmban;

Lévizshméria dhe stabiliteti duhet t€ jené né raport me konsistencén ose géndruar té
brumi, dhe varen nga pérmbajtja e ujit, temperatura dhe prezenca e shtesave t€ ndryshme.

NE rastet kur konsistenca nuk paraget t€ gjithé treguesit e punueshmérisé s€ pérzierjes,
né teknologjin€ e betonit €shté pranuar qé punueshméria e betonit t€ freskét té kontrollohet
népérmjet matjes sé konsistencés, duke gené késhtu ményra mé e thjesht€¢ dhe e shpejté e
kontrollit.

Matja e konsistencés

Pér matjen e konsistencés duhen mbajtur parasysh se:

- Konsistenca, si punueshméri, éshté rezultat i shumé vetive reologjike, e pér pasojé
nuk éshté e ndjeshme vetém nga pércaktimet sasiore, por edhe nga vlerésimet relative mbi bazé
té sjelles sé betonit dhe metodave pércaktuese té€ provave.

- Asnjéra nga metodat e provave t€ propozuara ose né pérdorim pér matjen e
konsistencés nuk éshté plotésisht e pranueshme, prandaj treguesit e betonit té freskét duhet te
ndryshohen nga metoda né metodé.

- Lidhur me kété né pérgjithési ndjeshméria maksimale e ¢do metode i perket fushave té
ndryshme t€ punueshmeérisé dhe sipas vecantisé sé€ strukturés dhe kushteve t€ vendosjes né
vepér, zgjidhet metoda e pranueshme e kontrollit t€ klas€s s€¢ konsistencés.

Metodat e matjes sé konsistencés jané:

ulja e konusit Abrahams;

prova Vebe;

treguesi i kompaktésisé;

treguesi i shtrirjes (pérhapjes).

Mbi kéto metoda éshté 1 bazuar klasifikimi 1 betonit né funksion té konsistencés,
(Tabelat 1-4).

Tabela nr.1: Klasa e konsistencés sipas uljes s€ konusit

Klasa e Ulja e konusit n€ mm | Emértimi
konsistencés

S1 Nga 10 né 40 i njomé

S2 Nga 50 né 90 plastik

S3 Nga 100-150 gjysmé i rrjedhshém
S4 Nga 160-210 i rrjedhshém

S5 > 210 shumé i rrjedhshém
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Tabela nr.2: Klasa e konsistencés sipas metodés Vebe

Klasa e konsistencés | Koha Vébe né sek
VO > 31
V! Nga 30 deri 21
V2 Nga 20deri 11
V3 Nga 10deri 6
V4 Nga Sderi 3

Tabela nr.3: Klasa e konsistencés sipas treguesit té kompaktésisé

Klasa e Treguesi i
konsistencés kompaktésisé
CO > 1.46
Cl1 Nga 1. 45 deri 1. 26
C2 Nga 1. 25 deri 1. 11
C3 Nga 1. 10 deri 1. 04

Tabela nr.4: Klasa e konsistencés sipas treguesit té shtrirjes

Klasa e Shtrirja né mm

konsistencés
FB 1 < 340
FB 2 nga 350 deri 410
FB 3 nga 420 deri 480
FB 4 nga 490 deri 550
FB 5 nga 560 deri 620
FB 6 > 630

Metoda mé e pérdorur pér matjen e konsistencés sé betonit €shté ajo e uljes s€ konusit.
NE€ paragqitje, kemi tri forma t€ uljes sé konusit, sipas figurés nr.1.

Ulja e konusit

(=) Ibp )
e rregullt né prerje né shtrirje

Figura nr.1: Format e uljes sé konusit

Forma e paré, me ulje t€ konusit né ményré uniforme pa prishje t&€ masés sé€ betonit,
tregon pérbérje té pérshtatshme té pérzierjes.
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Forma e dyté, me ulje asimetrike (prerje), shpesh tregon mungesén e kohezionit dhe
manifestohet me leht€siné qé ka brumi pér t'u shpérbéré. Neé rast se prova pérséritet dhe
rezultati nuk ndryshon, atéheré betoni nuk duhet lejuar t€ vendoset né vepér.

Forma e tret¢ me ulje pérgjithésisht t€ shtriré, tregon pér njé pérzierje t€ varfér ose
pérzierje me shume ujé.

Pérzierjet shumé t€ thata t€ betoneve kané njé ulje shumé té vogél té konusit, gati zero;
né kété rast ésht€ mé miré t€ pérdoret metoda Vebe.

Pérzierjet me konsistencé plastike e gjysmé té rrjedhshme jané shumé mé té ndjeshme
ndaj metodés sé uljes sé konusit.

Ka raste qé pér pérziejet e varfra, t€ afta pér t€ qéndruar, njé ulje e rregullt e konusit
pér momentin mund t€ shndérrohet né njé ulje asimetrike ose t€ shtriré. Né kété rast, duhet
vértetuar fenomeni pér t€ evituar vlerat e ndryshme t€ uljes s€ konusit pér kampione t€ sé
njéjtés pérzierje.

Pér betone té rrjedhshme dhe shumé té rrjedhshme é&shté e preferueshme metoda e
matjes s€ konsistencés me ané t€ provés sé shtrirjes.

NEé pérgjithési, koha dhe zgjedhja e njérés prej metodave té€ provés, rekomandon njé
interpretim me kujdes t€ rezultateve, kur ato jané jashté kufijve t&€ méposhtém;

-ulja e konusit<10mm >210 mm

-koha Vébe < 5 sek>30 sek.

-treguesi kompaktésisé< 1. 04>1. 45

-shtrirja<340 mm> 620 mm

Faktorét g€ influencojné né punueshmérin€ e pérzierjes

Gjaté€ punueshmérisé s€ betonit, duhet mbajtur parasysh se ajo influencohet nga shumé
faktoré; nga pé€rmbajtja e ujit, karakteristikat kokrrizore t€ inerteve, koha e transportit,
temperatura e mjedisit, karakteristikat e cimentos, si dhe nga shtesat (aditivét).

Humbja e punueshmérisé

Megenése punueshméria €éshté njé veti e betonit t€ freskét q€ zvogélohet gradualisht
gjaté hidratimit t€ ¢cimentos, subjekti prodhues duhet té keté parasysh qgé:

brumi ta ruajé punushmériné jo vetém n€ momentin e transportit, por sidomos gjaté
kohés sé hedhjes né vepér té tij;

nése intervali i kohés ndérmjet prodhimit, transportit dhe vendosjes né vepér nuk €shté i
shkurtér, e pér mé tepér nése temperatura e ambientit €shté e larté, punueshméria fillestare
duhet t€ jeté mé e madhe se ajo g€ kérkohet pér t’u vendosur né€ vepér; né praktiké né kantiere
ndodh € pérpara hedhjes né kallépe i shtojné ujé ose superfluidifikanté;

té mbahet parasysh se humbja e punueshmérisé €shté njé fenomen qé vihet re né orén e
paré ose maksimumi né dy orét e para nga momenti i prodhimit t€ betonit.

Né grafikun e figurés nr.2 tregohet ecuria e humbjes s€ punueshmérise sé€ njé betoni
me konsistencé fillestare té rrjedhshme (shiko tabelén. nr.1)

Ulja e konusit (cm)

koha e punushmérisé né oré
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Figura nr.2: Ecuria e humbjes s€ punueshmérisé s€ brumit t€ betonit

Pérshpejtimi i humbjes s€¢ punueshméris€ mund t€ verifikohet, pa ndryshimin e
periudhés sé ngurtésimit, me pérdorimin e shtesave (aditive) g€ zvogélojné sasing e ujit.

Nisur nga kushtet fillestare, temperatura e pérbérésve influencon mbi sasiné e ujit t&
nevojshém pér formimin e brumit dhe punueshmériné fillestare t€ tij. N& ményré orientuese,
né tabelén e méposhtme tregohen vlerat e punueshméris€é sé njé betoni né funksion t&
temperaturés sé mjedisit.

Temperatura oC Punueshmeéria sipas uljes sé
konit né cm

5 15

10 13

20 9

30 6

40 5

NEé vecanti vérehet se pér temperatura 40 - 50 oC, ulet punueshmeéria e betonit dy herg,
krahasuar me temperaturén 20 oC

4. Staxhionimi

Subjekti g€ merret me prodhimin e materialeve t€ ndértimit, gjaté procesit t€ ngurtésimit
té betonit s¢ bashku me kujdesin qé duhet treguar gjat€ transformimit t€ tij né material me
rezistencé mekanike, duhet kujdesur edhe pér ménjanimin e lindjes sé€ plasaritjeve. Me kété
pérkujdesje gjaté periudhés s€ staxhionimit pas vendosjes né vepér, betoni fiton karakteristikat
e tij sidomos né sipérfagen e tij.

Kujdesi g€ duhet treguar gjaté fazés sé fillimit t€ ngurtésimit té betonit lidhet me:

a) shmangien e tharjes sé& sip€rfages s€ betonit si shkak i paré, sepse uji €shté i
nevojshém pér hidratimin e cimentos dhe pér zhvillimin e reaksionit pucolanik, né rastin e
pérdorimit t€ ¢imentove me pérzierje, dhe shkaku i dyt€, evitimi i krijimit t€ porozitetit né
sipérfagen e ngurt€suar té betonit. Tharja e menjéhershme krijon premisa pér depértim né
armatur€ e pér rrjedhojé aktivizimin e substancave agresive t€ pranishme né ambient.

Né punimet e shtresave dhe t€ ngjashme me to, humbja e lagéshtis€é né fazén né té
cilén brumi éshté akoma plastik mund té krijojé plasaritje. Né pérgjithési, kujdesi pér tharjen e
sipérfages (staxhionim i kujdesshém) kérkon ngjeshjen e miré t€ shtresés s€ betonit prané
armaturés, ménjanimin e plasaritjeve dhe garantimin e realizimit t€ rezistencé€s mekanike t€
déshiruar té betonit.

b) shmangien e ngrirjes s€ ujit t&€ brumit t€ ¢imentos pérpara se betoni té€ arrijé njé
shkallé ngurtésimi t€ pranueshme.

¢) ménjanimin pérgjat€ zonés ku kryet betonimi, t€ tronditjeve dhe l€vizjeve té
ndryshme t€ shogéruara me ndryshime temperature, pasi kané prirje pér té krijuar plasaritje.

Sjellja e betonit gjaté procesit t€ staxhionimit varet:

a) Nga pérbérja e tij;

- raporti u/¢, tipi dhe klasa e ¢cimentos, si dhe tipi dhe klasa e shtesave.

Njé beton i prodhuar me raportin u/¢ t€ ulét, por me njé cimento me ngurtésim té
shpejté, e arrin mé shpejt rezistencén sipé€rfagésore té betonit e cila siguron njé zvogélim té
shkallés sé depértueshmérisé né shtresén mbrojtése té armaturés, prandaj kérkon njé kohé mé té
vogél t€ staxhionimit krahasuar me betonet e prodhuara me ¢imento g€ hidratohen me ngadalé,
ose betone g€ jané prodhuar me cimento me shtesa né sasi t€ konsiderueshme t€ natyrés
pucolanike.

b) nga temperatura e tij:

Kjo mund t€ rritet gjaté reaksionit ekzotermik ndérmjet ¢imentos dhe ujit. Shpejtésia
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ngurtésimit ésht€ e ndryshueshme, gjé qé varet edhe nga temperatura e pézierjes s€ betonit,
p.sh. né temperaturé 350C, shpejtésia e ngurtésimit éshté sa dyfishi krahasuar me temperaturén
200C dhe né temperaturé 100C, sa gjysma e temperaturés 200C.

Temperatura e betonit né vepér varet nga kushtet mjedisore, (temperatura, lagéshtia
relative, prezenca ose mungesa e erés) nga temperatura e pérbérésve t€ betonit, dozimi
materialeve, tipi dhe klasa e cimentos, pérmasat e elementit strukturor dhe sistemi i izolimit té
kallépit t€ armaturés.

Elementet me seksion t€ ngushté té€ kallépit dhe pa izolim termik, t€ ekspozuar g€ né
fillim né mjedis me tempereturé t€ ulet dhe t€ pérgatitur me ¢imento me nxehtési hidratimi t€
ulét, e kané t€ nevojshme kujdesin dhe mbikéqyrjen gjaté staxhionimit.

NE€ rastin e fenomenit t€ ngricave, pérpara se betoni t€ arrijé njé rezistencé té
nevojshme né shtypje (= 5 N/mm2 ), materiali péson njé dém té pérhershém.

Pragut t€ vlerés (> 5 N/mm?2 ) i korrespondon njé shkallé hidratimi e mjaftueshme pér té
realizuar njé vetétharje t€ shogéruar me formimin e njé volumi poresh gé krijohet nga largimi i
ujit, n€ ményré g€ betoni t€ mund t€ ngurtésohet pa u démtuar.

Koha e nevojshme g€ i duhet betonit pér t€ arritur njé vleré t€ mjaftueshme rezistencé né
shtypje, duhet t€ pércaktohet eksperimentalisht.

¢) Nga kushtet mjedisore gjat€ dhe pas staxhionimit:

Ne kushtet e staxhionimit, subjekti prodhues duhet te kete parasysh:

Njé lagéshti e ulét relative e ajrit, géndrimi né€ diell dhe era e fort€, shpejtojné tharjen e
betonit jo shumé t€ mbrojtur né periudhén fillestare t€ dehidratimit.

Deri né momentin gé hidratimi i ¢cimentos nuk éshté zhvilluar pér 10-20 oré, avullimi i
ujit nga sipérfagja e ekspozuar e betonit béhet si né njé sipérfage t€ lagur, pérderisa uji I
djersitjes del nga sipérfagja. Pér kété ka réndési t€ vecant€ q€, gjaté 24 oréve t€ para pas
hedhjes né vepér, tharja t€ mos tejkalohet, nése duam qé t€¢ mos kemi plasaritje nga tkurrja
plastike.

Sasia efektive e ujit g€ mund t€ humbasé njé sipérfage betoni e ekspozuar dhe e lagur,
mund té gjykohet sipas figurave nr.3 dhe 4.

Presioni parcial i
avujve t€ ujit (mm/hg) Lagéshtia relative

temperatura (Co)

Figura nr.3: Presioni parcial i avujve t€ ujit né funksion té temperaturtés

5808



1.0

Q-3

n

o & i 15
Sasia e avulluar kg/m2h Shpejtésia e erés
AP (mmHg)

Figura nr.4: Shpejtésia e avullimit né funksion té shpejtésisé s€ erés
dhe presionit parcial t€ avullit

Shénim. Diagramet e figurave nr.3 dhe 4 jané marré nga botimi i Komitetit Europian t&
Betonit (CEB) “Betonet strukturore jetégjata”.

Faktorét vendimtaré g€ pércaktojné shpejtésiné e avullimit jané shpejtésia e erés dhe
diferenca Ap ndérmjet presionit parcial t€ avullit mbi shtresén e ujit né sipérfagen e betonit dhe
presionit parcial t€ ajrit t€ ambjentit.

Pérdorimin e diagramés mund ta ilustrojmé me njé shembull né t€ cilin temperatura e
ujit dhe e betonit t€ jeté 27 oC dhe lagéshtia relative LR mbi shtresén e ujit t€ jeté 100% (pika A
e fig. 3); pér ajér né temperaturén 250C dhe LR= 70% (pika B), diferenca Ap rezulton (27-
16,5)= 10,5 mm hg.

Nése arrihet njé shpejtési e erés nén 2 m/sek, figura nr.4 na jep njé shpejtési avullimi
0,39 kg/m2h.

Nuk mund t€ jepet njé rregull i pérgjithshém rreth shpejtésisé sé¢ avullimit nga sipérfagja
e betonit né fazén fillestare t€ ngurtésimit, duke pasur parasysh vartésiné e késaj shpejtésie nga
lloji i betonit e vecanérisht nga tendenca né tharje e tij. Pér betone té pérgatitur me cimento
Portland t€ zakonshme, standardi i ACI (Instituti Amerikan i Betonit) rekomandon kujdes té
vecanté, nése shpejtésia e avullimit éshté afér 1kg/m2 h. Né rastin e ¢cimentove me shtesa, té
cilat djersitin (avullojné ) mé pak ujé, ky prag ésht€ shumé meé i ulét.

Pra njé avullim i ngadal€suar i ujit té pérzierjes zvogé€lon riskun e tkurrjes plastike té
betonit, por nuk duhet gjithashtu té harrojmé qé ajo té shpie né formimin e njé betoni me
strukturé€ poroze, vecanérisht né aférsi té sipérfages.

4.1 Kontrolli i diferencés s€ temperaturés gjaté staxhionimit.

Pér té kontrolluar diferencén e temperaturés gjate staxhionimit duhet te mbahet
parasysh:

- Stabilizimi i sakté i kufijve t€ pranueshém t€ diferencés s€ temperaturés, qé jané té
pranueshme né seksionin gjatésor té€ elementit né fazén e ngurtésimit, nuk ésht€ i mundur, pasi
ato varen jo vetém nga pérzierja e brumit dhe karakteristikat e zhvillimit té rezistenc€s, por edhe
nga forma gjeometrike e elementit strukturor dhe nga shpejtésia e arritjes sé€ ekuilibrit termik me
ambientin, pas hegjes s€ kallépit.

- Respektimi i limiteve t€ méposhtme pér t€ kufizuar nderjet e betonit me origjiné
termike;

a) njé diferencé temperature jo mé shumé se 200C mbi seksionin e elementit pas hegjes
s€ armaturés, gjaté ftohjes;

b) njé diference temperature jo mé shumé se 10-150C pérgjaté€ nyjeve t€ ndértimit dhe
pér struktura me pé€rmasa t€ ndryshueshme.
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4.2 Staxhionimi i zakonshém

Subjekti prodhues duhet t€ mbajé parasysh percaktimin e “zakonshém” t€ staxhionimit i
cili kryhet né temperaturén e ambientit né intervalin e temperaturave 5-350C, duke pérjashtuar
¢do ndérhyrje té jashtme si ngrohje ose ftohje.

4.2.1 Efekti i kohés dhe i lagéshtirés

NEé kushtet e temperaturés dhe té lagéshtisé konstante zhvillohet njé reaksion hidratimi
me ecuri t€ rregullt. Zhvillimi i rezistencés né shtypje t€ betonit né funksion t€ klasés sé€
cimentos, né krahasim me ¢do faktor tjetér t€ pé€rbérjes, paraget njé ecuri tipike si né figurén
nr.5.

Ngurtésimi dhe fortésimi i brumit té ¢cimentos varet nga prezenca e vazhdueshme e ujit.
Betoni né momentin e hedhjes né vepér pérmban njé sasi uji t€ lir€ q€ siguron hidratimin e
cimentos. Procesi i hidratimit (pra ngurté€sim) mund t€ rritet né ményré t€ konsiderueshme kur
tensioni i avujve né poret e brumit t€ ¢imentos i afrohet vlerave t€ ngopjes (LR >90%).

Rezistenca né shtypje N/mm2
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Koha né dité
Klasa e ¢imentos, A 32.5, B;42.5, C 52.5, sasia e ¢cimentos 350 kg/m3 U/C 0.50

Figura nr.5 Shembuj t€ zhvillimit t€ rezistencés né€ shtypje t€ betonit
me pérbérje t€ njéjté, né€ raport me tri klasa ¢cimentoje

Rezistenca né shtypje N/mm2

Lageshti e

609 SO =~ A
staxhionimit
A >95 %
sS00 I
- B
i

Koha né dité

Figura nr.6 Efektet e kushteve té ndryshme té staxhionimit né€ lagéshti mbi zhvillimin e
rezistencés s€ betonit, prova mbi mostra kubike me brinjé¢ 10 cm. CNR,Boll. Ufficiale

Né figurén nr.6 éshté treguar zvogélimi i zhvillimit t€ rezistencés s€ mostrave t€ betonit
té ruajtura né ambient té thaté ose me lagéshti relative mesatare( 50 dhe 75 %) krahasuar me até
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té mostrave té trajtuara né ambient me lagéshti (LR > 95%).

Mostrat e 1€na pér hidratim ditét e para né ambient me lagéshti (kurba I) paragesin né
fakt njé zhvillim mé t€ lehté té rezistencés krahasuar me até t€ mostrave t€ ruajtura né ambient
me lagéshti pér njé kohé mé t€ zgjatur.

Efektet e lagéshtisé sé staxhionimit né ményré sasiore evidentohen né dokumentin e
CEN -it ku trajtohet realizimi i strukturave (CEN/TC 104 doc.179 1995).

Kohézgjatja e staxhionimit varet kryesisht nga kushtet klimatike té rajonit ku &shté
hedhur betoni. Njé ndarje ndérmjet klasave klimatike jepet né tabelén nr.5.

Tabela nr.5 Klasat klimatike

Klasa Pérkufizimi Lagéshtia relative
klimatike mesatare

L e lagésht > 80%

K e kufizuar nga 65-80%

Th e thaté nga 45-65%
ShTh shumé e thaté <45 %

Staxhionimi i duhur duhet t€ zgjasé€ derisa hidratimi t€ arrijé njé gradé té tillé g€ té
sigurojé njé rezistencé relative sipas koeficentéve té paraqitur né tabelén nr.6.

Tabela nr.6-Vlera e pérputhshmérisé€ sé rezistencés(*) sé betonit né fund té periudhés sé
staxhionimit

Klasa klimatike Raporti i pérputhshmérisé
L 0,10
K 0,40
Th 0,50
ShTh 0,69

(*) Pérputhshméria e rezistencés €shté raporti ndérmjet rezistencé€s mesatare t€ betonit
né fund t€ periudhés s€ staxhionimit me rezistencén mesatare 28-ditore t€ betonit t€ pérgatitur,i
staxhionuar dhe provuar né€ pérputhje meS SH EN ISO 2735/2 dhe S SH EN 1SO7 4102/1.

Pérsa i pérket pércaktimit t€ kohés optimale pér mbajtjen e staxhionimit t€ zakonshém,
ai €shté njé problem kompleks.

Pér t€ realizuar két€, do t€ jeté ajo e pércaktimit t€ vlerés limit t€ depértueshmérisé qé
duhet t€ arrihet n€ shtresat sipérfagésore té betonit né kufijté e staxhionimit t€ duhur.

Né gjendjen aktuale nuk jané pércaktuar dhe pranuar akoma vlerat limit té
depértueshmérise dhe ményrat sipas s€ cilés maten vetité e shtresave sipérfagésore t€ betonit té
pérgatitur, si dhe kohézgjatja e staxhionimit t€ duhur, e cila mund t€ pércaktohet me referim té
rezistencés mekanike né sipérfaqe.

Pra duhet mbajtur parasysh se nuk ka njé korrespondencé té€ ngushté ndérmjet
depértueshméris€ dhe rezistencés.

Prandaj, nése réndé€sia e veprés ose kushtet ekstreme té ekspozimit e kérkojné, at€heré
rekomandohet t¢ kryhen prova t€ depértueshmérisé né laborator sipas S SH EN ISO 7031, ose
standarde t€ tjera t€ barasvlefshme me t€, mbi mostra t€ ngjashme me strukturén, qé jané
stazhonuar né kushte té “njéjta”, ose nga karrota e nxjerré nga e njéjta strukturé.

NE tabelén nr.7 éshté paraqitur koha minimale e staxhionimit, né dit€, rekomanduar nga
SSH EN 206-1, pér strukturat e ekspozuara né ambient t€ thaté, t€ lagésht ose me agresivitet
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t€ dobét.

Kur kushtet e ekspozimit jané mé t€ véshtira, koha e staxhionimit né dité, e paraqitur né
tabelén 7, duhet té€ rritet pér t€ gené t€ sigurté qé shtresa mbrojtése e armaturés éshté pothuajse e
paarritshme nga depértimi i substancave g€ gjénden né ambientin e ekspozimit.

Tabela nr.7
Zhvillimi i rezistencés se betonit I shpejté mesatar I ngadalté
Temperatura e betonit (0C) |5 [10 [15 |5 |10 ]15 |5 10 |15
Kondicioni ambjental gjaté staxhionimit
1.1 paekspozuar direkt né
diell LR e ajritrreth>80% |2 |2 1 3 3 2 3 3 2
2. I ekspozuar mesatarisht né
diell ose nga erérat me 4 |3 2 6 4 3 8 5 4
shpejtési mesatare LR > 50
%
3. I ekspozuar né diell té
nxehté ose né eréra me 4 |3 2 8 6 5 10 8 5
shpejtési t¢ madhe LR <50
%

Shpejtésia e zhvillimit t€ rezistencés s€ betonit mund t€ vlerésohet sipas tabelés nr. 8 (S
SH EN 206-1).Vlerat e dhéna né tabel€ jan€ relative edhe pé€r cimenton Portland 42.5R dhe
32.5R.

Shpejtésia | Raporti Klasa e rezistencés sé
e rritjes u/C cimentos

NS

rezistencés

E shpejté | < 0.5 42.5R

Mesatare 0.5-0.6 42.5R

E lehté Né t€ gjitha klasat

Treguesit relativé t€ dhéné mé sipér mbi kushtet e staxhionimit, pér t€ arritur njé
mosdepértueshméri t€ shtresés sipérfagésore nuk marrin né konsiderat€é aspektet e sigurisé
strukturore, né relacion me até qé€ duhet t€ pércaktohet njé kohé minimale pér té arritur
rezistencén e déshiruar pas disarmimit.

4.3 Staxhionimi i pérshpejtuar me avull me trysni t€ ulét

Ndérmjet llojeve t€ ndryshme t€ staxhionimit t€ pé€rshpejtuar, q¢ né ményré esenciale
realizohet népérmjet njé sasie nxehtésie, ai mé€ i pé€rhapuri €shté duke ngrohur népérmjet
trajtimit me avull.

Ai konsiston né efektin e kombinuar t€ nxehtésis€é me lagéshtiné mesatare, ndaj betonit
té freskét t€ hedhur né formé, pra t€ avujve t€ ujit n€ trysni t€ ambientit.

Njé trajtim i pérshtatshém mund t€ realizohet pér 24 oré ose edhe né kohé mé té
shkurtér duke realizuar njé rezistencé mekanike rreth 60% té rezistencés 28-ditore trajtuar ne
kushte normale (200 C dhe lagéshti relative 100%)

NEé rastin kur betoni staxhionohet né temperaturé mé té€ rritur, rezistenca €shté mé e ulét
se ajo e staxhionuar né kushte normale. Trajtimi i betonit me avull me presion t€ ulét realizohet
duke u ndaré né disa faza; faza e parastaxhionimit, faza e rritjes s€ temperaturés, faza e mbajtjes
s€ temperaturés konstante dhe faza e ftohjes. Fig nr.7.
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Figura nr.7 Shembulli i staxhionimit me avull me presion té
zakonshém (temperatura fillestare e brumit 13 0C

1-parastaxhionimi nga 2 deri 6 h

2- ngrohje jo mé shumé se 200C/h
3-periudha e temperaturés maksimale
4-ftohje jo mé pak se 10 oC

Karakteristikat e fazave kané njé influencé€ pércaktuese né rezistencén pérfundimtare.
Gjithashtu trajtimi me avull varet edhe nga 1loji i cimentos s€ pérdorur.

Eshté e nevojshme q¢ mé pérpara, t& kryen prova eksperimentale mbi kampioné té
ndryshém pér té pércaktuar veprimet e trajtimit té parashikuar duke pasur parasysh rregullat dhe
kufijté e secilés fazé t€ parashikuar né S SH EN 206-1.

Pérdorimi i shtesave superfluidifikante né betonet me raport shumé t€ ulét u/¢ , kérkon
njé grafik staxhionimi t€ ndryshém me avull me presion t€ ulét, pasi pérdorimi i tyre ndikon né
rritjen e rezistencés mekanike né intervalin e 24 oréve t€ para.

5. PERSHKRIME PER BETONIN

5.1 Specifikimi i betonit

Specifikimi i betonit zakonisht b&het nga projektuesit teknologé si “pérzierje e
projektuar” né pérputhje me vetit€¢ e kérkuara (beton me cilési t€ garantuar) dhe duke pasur
parasysh:

- Sipas kérkesés sé pérdoruesit, betoni mund té specifikohet edhe si “pérzierje e
porositur” (beton me pérbérje sipas kérkes€s), duke pérshkruar pérbérjen né bazé t€ rezultateve
té provave paraprake, té zbatuara sipas procedurave t€ pé€rcaktuara ose né bazé té eksperiencés
afatgjat€ me betone q€ kané karakteristika t€ ngjashme. Me “pérzierje t€ projektuar”, kuptohet
njé beton, pér t€ cilin projektuesi ka pérgjegjésiné t&€ pércaktojé qarté vetité e kérkuara dhe
karakteristikat e mévonshme dhe pér t€ cilat prodhuesi €shté pérgjegjés, si pér prodhimin dhe
furnizimin e njé pérzierje né pérputhje me vetité e kérkuara, ashtu dhe pér karakteristikat e
mévonshme. Me “pérzierje t€ porositur” kuptohet njé beton, pér té cilin projektuesi pércakton
paraprakisht, pérbérjen e pérzierjes dhe materialet g€ do té pérdoren.

- Né rastin e njé betoni me pérbérje sipas kérkes€s, detyrimisht duhet t€ paraqitet njé
dokumentacion i provave paraprake t€ kryera, pér t€ garantuar q€ pérbérja e kérkuar, €shté e
pérshtatshme pér t€ kénaqur t€ gjitha kérkesat q¢ kané t€ béjné€ me vetité e brumit t€ betonit t&
pérgatitur dhe t€ ngurtésuar, duke pasur parasysh materialet pérbérése t€ pérdorura dhe kushtet
e vecanta t€ kantierit.
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Té dhénat kryesore, q€ jané tregues né té€ gjitha rastet, pér betonet me veti t€ garantuara
pérfshijné:

klasén e rezistencés.

pérmasat maksimale nominale t€ agregatéve,

pérshkrimin e pérbérjes s€ betonit né bazé t€ qéllimit t€ pérdorimit (p.sh. klasén e
ekspozimit ambiental, beton i thjeshté ose i armuar, normal ose i paranderur);

klasén e konsistencés,

e.1) Karakteristikat e betonit t€ ngurtésuar:

- rezistenca ndaj penetrimit t€ ujit deri né fazén e pérshkueshmérise€,

- rezistenca ndaj ciklit ngrirje-shkrirje,

- rezistenca ndaj aksioneve té kombinuara t€ ngrirjes dhe agjentéve shkrirés,

- rezistenca ndaj veprimeve kimike,

- kérkesa teknike shtesé.

e.2) Karakteristikat e pérzierjes:

- lloji i ¢cimentos,

- klasa e konsistenceés,

- pérmbajtja e ajrit,

- ¢lirimi i nxehtésisé€ gjaté hidratimit,

- kérkesa té vecanta né lidhje me agregatet,

- kérkesa t€ vecanta né lidhje me rezistencén ndaj reaksionit alkal- silic,

- kérkesa t€ vecanta né lidhje me temperaturén e pérzierjes,

- kérkesa teknike shtesé.

NE rastin e betonit t€ parapérgatitur né fabriké€, merren né konsideraté kushtet shtesé né
lidhje me transportin dhe procedurat e kantierit (koha dhe frekuenca e shpérndarjes, transporti
me autobetonieré ose transportier shirit etj).

5.2 Betoni i ngurtésuar

5.2.1 Rezistenca né shtypje

Rezistenca né€ shtypje e betonit duhet t€ shprehet népérmjet rezistencés karakteristike, e
pércaktuar si vlera mesatare (luhatja 5%) e t€ gjitha vlerave t¢ mundshme té rezistencave té
matura mbi mostrat e betonit. Rezistenca duhet t€ pércaktohet me metodat e parashikuara né
standardet si mé poshté.

Klasat e rezistencés né shtypje

Betoni é&shté i klasifikuar né baz€ t€ rezistenc€s né shtypje, e shprehur si rezistencé
karakteristike Rck ose fck. Rezistenca Rck pércaktohet né bazé té€ vlerave t€ marra nga provat
né shtypje pas 28 ditésh mbi kubikét me brinj¢ 150 mm; ndérsa rezistenca karakteristike fck
pércaktohet n€ bazé t€ vlerave t€ marra nga provat né shtypje pas 28 dit€sh mbi cilindrin me
diametér 150 mm dhe lart€si 300 mm; vlerat e paraqitura né tabelé, t€ shprehura né N/mm2,
rezultojné té pérfshira né njérén prej klasifikimeve t€ méposhtme:

- beton jostrukturor 8/10 - 12/5

- beton i zakonshém 16/20 - 45/55

- beton me karakteristika té larta 50/60 - 60/75

- beton me rezistencé t€ larté 70/85 - 100/115

Klasat e rezistencés pér betonet normale

Klasa e fck N/mm?2 Rck N/mm?2 | Kategorité
rezistencés e betonit

K 8/10 8 10 Jo strukturoré
K12/15 12 15

K16/20 16 20

k20/25 20 25 Té zakonshém
K25/30 25 30

K30/37 30 37
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K35/45 35 45

K40/50 40 50

K45/55 45 55

K50/60 50 60 Veti té larta
K55/67 55 67

K60/75 60 75

K70/85 70 85 Rezistencé e larté
K80/95 80 95

K90/105 90 106

K100/115 100 115

Rezistenca né térhegje

Rezistenca né térhegje e betonit duhet té jet€ e pérshkruar dhe e matur ose si rezistencé
“indirekte” ( pér lindje t€ plasaritjeve, fct,sp, prova braziliane; né pérkulje, fct,fl, prova mbi tri
pika; respektivisht S SH UNI 6135 dhe S SH UNI 6130) ose si rezistencé direkte (prova aksiale,
fct, RILEM CPC7 ose S SH ISO 4108), ose standarde t€ tjera t€ barasvlefshme me to.

Rezultatet e marra me metodat e provave té€ sipérshénuara mund té kené ndryshime
shumé t€ vogla nga njéra-tjetra.

Klasat e rezistencés né térheqje

Betoni mund t€ klasifikohet né bazé t€ rezistencés s€ tij karakteristike né térheqgje fctk,
si¢ jepet né tabelén e méposhtme:

Klasat e rezistencés né térheqje aksiale pér betonet me peshé normale

Klasa e rezistences fctk N/mm2
né térheqje
T1.0 1.0
T1.5 1.5
T2.0 2.0
T2.5 2.5
T 3.0 3.0
T3.5 3.5
T4.0 4.0

5.2.3. Energjia prej thyerjes
Né mungesé t€ provave specifike t€ t€rheqgjes direkte ose indirekte , energjia e thyerjes
mund t€ vlerésohet me relacionin e méposhtém

GF = 0.2aa F f0,7cm (J/m2 ose N/m)

ku aF = (10+1.25da), ku da varion nga 8 deri né 32 mm, dimensioni maksimal i
agregatit.

Shprehja e mésipérme vlen pér betonet e pérgatitura pa shtesa pluhur silici, duke gené
kéta t€ fundit t€ karakterizuar nga njé géndrueshméri mé e vogél (energji mé e vogél né thyerje)
dhe njé ndjeshméri mé e vogél ndaj dimensionit maksimal té agregatit.

Ky pércaktim éshté¢ né pérputhje me rekomandimet e RILEM TC50 (Materiale dhe
struktura rekomanduese, vol.18,1985).

Rezistencat karakteristike

Rezistencat karakteristike t€ betonit jané dhe duhet t€ shprehen si mé poshté:

- Rezistenca e betonit népérmjet rezistencés karakteristike Rck ose fck, si¢ éshté treguar
mé lart, dhe pércaktohet né bazé t€ vlerave t€ marra pas 28 ditésh mbi kubikét me brinjé 150
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mm ose cilindrat 150/300 mm (raporti diametér / lartési).

- Rezistenca mesatare né shtypje fctm mund t€ shprehet gjithashtu, péraférsisht, me
rezultatet e provés né shtypje indirekte pas 28 ditésh ose népérmjet relacionit ( FIP — CEB
Model Code 90 dhe EC2):

fctm=0.30 f ck2/3 =0.27 Rck2/3 (N/mm2)

Rezistenca karakteristike né shtypje fck (nése kérkohet) mund t€ merret e barabarté me
0.70 fctm.

Standardet e referimit dhe metodat e provave

Procedurat dhe metodat pér pérgatitien dhe ruajtjen e mostrave dhe pér kryerjen e
provave, jané objekt i standardeve t€é méposhtme ose me standarde t€ tjera t€ barasvlefshme me
to:

S SH UNI 6126 dhe 6128, pércakton respektivisht ményrat pér marrjen e kampioneve
té betonit né kantier dhe pér ruajtjen né laboratorin e betoneve eksperimentale;

S SH UNI 6127 dhe 6129, pércakton ményrat pér pérgatitien dhe staxhionimin e
mostrave t€ betonit respektivisht t€ marra né kantier dhe t€ pérgatitura né laborator;

S SH UNI 6130, i referohet formave dhe dimensioneve t€ mostrave té betonit pér provat
e rezistencés mekanike dhe armaturave respektive. Ky standard pérshkruan pérdorimin, né rrugé
normale, t€ mostrave kubike pér shkatérrimin né shtypje né drejtim té t€rthorté té€ plasaritjes, t€
mostrave prizmatike me seksion katror pér shkatérrimin né shtypje né drejtim té térthorté té
plasaritjes, t€ mostrave prizmatike me seksion katror pér shkatérrimin né shtypje né drejtim té
térthorté t&€ pérkuljes.

Pér proven e shkatérrimit né shtypje dhe térheqjes indirekte, parashikohet g€, né raste
té€ vecanta, mund t€ shfryt€ézohen mostra cilindrike me lartési sa dyfishi i diametrit;

S SH UNI 6131, pércakton kriteret dhe ményrat pér marrjen e kampioneve t€ betonit
dhe pérgatitjen e mostrave;

S SH UNI 6132 dhe 6134, pércakton procedurat q¢ duhen ndjekur pér pércaktimin e
rezistencés né shtypje t€ mostrave pér kété géllim dhe, respektivisht , t€ mbetjeve t€ prizmave té
shkatérruar nga pérkulja;

S SH UNI 6133, kryerja e provave né térheqje direkte dhe indirekte;

S SH UNI 6186, ka t€ béj¢ me presat hidraulike t€ projektuara dhe t€ ndértuara
posacérisht pér provat né shtypje mbi materialet, si betoni, t€ cilat paragesin deformime t€ vogla
para shkatérrimit;

Duke iu referuar provave t€ shkatérrimit né€ shtypje, besueshméria dhe pérséritja e
rezultateve, jané€ t€ lidhura me metodat e realizimit t€ sakt€suara né standardet.

Né vecanti:

Deformimet e rrafshtésis€ né sipérfagen e mostrés, mbi kufirin q€¢ pércakton standardi
(100 pm = 0.10 mm), mund t€ shkaktojné njé zvogélim t€ dukshém té rezistencés t€ marré nga
prova

Shpejtésia e rritjes s€ ngarkimit mé shumé nga ajo e parashikuar né standard (0.5 +
0.20 N/mm?2/s), shkakton njé rritje t€ rezistencé€s né€ shtypje dhe zvogélimi i ngarkimit, ulje té
saj.

Pér matjen e rezistencés né shtypje pérdoren zakonisht kubikét, por si alternativé mund
té pé€rdoren dhe mostra cilindrike ose prizmatike. Né két€ rast, nevojitet rrafshimi dhe
eventualisht 1€mimi i sipérfages ose mbulimi me njé shtresé t€ hollé ¢imento , me rezistencé
dhe ashpérsi t€ pérshtatshme.

Gjat€é shtypjes nuk €sht€é e késhillueshme té procedohet duke vendosur ndérmjet
kampioneve dhe pllakave t€ pres€s, materiale t€ deformueshme: né két€ ményré do té
konstatoheshin vlera mé t€ uéta t€ rezistencé€s, meqénése pérhapja gjat€sore e shtres€s sé
deformueshme synon ta thyeje pérségjati.

Vlerat e rezistencés né shtypje pér kampionin varen nga gjeometria dhe dimensionet e
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mostrave. Pér t€ pasur parasysh kéto ndikime, duhen pérdorur koeficientét e konvertimit t€
raportuar né tabelat e méposhtme:

Koeficientét e konvertimit ndérmjet rezistencés né shtypje t€ matur né kube me
dimensione t& ndryshme

Brinja
(mm) 100 150 200 250 300
Treguesit e
rezistencés | 110% 100% 95% 92% 90 %
né shtypje

t€ kubikéve

Koeficientét e konvertimit ndérmjet rezistencés né shtypje t€ matur né cilindra me
dimensione t€ ndryshme dhe me raport t€ njéjté h/d = 2.00

Raporti h/d

(mm/mm) 100/200 | 150/200 | 200/400 250/500 | 300/600
Treguesit e

rezistencés 110 % 100 % 95 % 92 % 90 %

né shtypje né
cilindrat me
dimension H/d

Koeficientét e konvertimit ndérmjet rezistencés né shtypje té kubikéve me brinjé¢ 1
=150 mm dhe cilindrave me diametér D = 150mm, h = 300 mm

Rez. Kubit <25N/mm?2 R cilindrit = 0.80 R kubit

Rez.kub <25 e < 60 R cilindrit = 0.83 R kubit
N/mm?2
Rez Kubit >60N/mm?2 R cilindrit = 0.85 R kubit

Koeficientét e konvertimit ndérmjet rezistencés né shtypje t€ matur mbi cilindrat g€ kané
diametér t€ nj&jt€, por me raport t€ ndryshém h/d

Raporti h/d 1.00 2.00 4.00
Treguesit e
rezistencés né 118 % 100 % 92 %
shtypje t&
cilindrave me
raport h/d

Koeficientét e konvertimit t€ treguar né tabelat e mésipérme nuk kané lidhje mes tyre.

NEg pérgjithési mostrat e médha japin rezistencé mé té€ vogél se mostrat e vogla, mostrat
cilindrike rezistencé mé t€ vogél se mostrat kubike dhe mostrat e holla njé rezistencé mé té
vogél se mostrat e trasha.

Pérvec késaj, sa mé e madhe t€ jeté rezistenca né shtypje e betonit né prové, aq mé
shumé raporti i konvertimit tenton drejt njésisé.

6. JETEGJATESIA DHE JETA NE PERDORIM

6.1 Jetégjatésia e betonit dhe jetégjatésia e strukturés
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Pér t€ realizuar jet€gjatésin€ e betonit dhe jetégjaté€siné e strukturés duhet te mbahen
parasysh rregullat e méposhtme:

- Pér efektet e jetés né pérdorim, duhet béré dallimi ndérmjet jetégjatésis€ potenciale té
betonit, i marré si material pér t’u pérdorur né kushte ambientale té€ vecanta, dhe jetégjatésisé sé
vérteté t€ betonit né vepér, pra me vetité g€ ai ka né kontekst me strukturén.

- Duke u nisur nga ajo, qé ¢do fenomen démtimi g€ manifestohet né njé strukturé, éshté
pasojé e mospérputhjes ndérmjet cilésive lokale té betonit dhe kushteve lokale t€ ekspozimit,
duket qarté se jeta né shérbim qé €shté e lidhur me betonin si material, do t€ mund té ishte me té
vérteté e lidhur me strukturén, né qofté se cilésia e betonit nuk do t€ rrezikohej, nése konditat
e ekspozimit t€ matura né véndin e ndértimit, nuk do t€ pésojné me kalimin e kohés ndryshime
té réndésishme.

- Faktorét g€ ndikojné negativisht né ndryshimet cilésore lokale té betonit mund ta
kené origjinén:

a) nga kompleksiteti i arkitekturés dhe projektit t€ zgjedhur;

b) nga adoptimet jo t€ pérshtatshme gjaté zbatimit t€ punimeve, ose kur jané té
pérshtatshme nuk jané zbatuar né ményré korrekte;

c) nga kontrolli i pamjaftushém i cilésisé;

d) nga pérdorimi i materialeve té papérshtatshme né ndérhyrjet e restaurimit.

Sic specifikohet né kété paragraf, pé€rbérja e betonit ka si géllim realizimin e njé
materiali me depértueshmeéri t€ vogél, pra éshté e réndésishme pér géndrueshmériné e strukturés
qé té evitohen:

a) prezenca e boshllégeve e shkaktuar nga ngjeshja e papérshtatshme ose nga njé
shpérndarje johomogjene e betonit né kallép;

b) formimi i plasaritjeve nga tkurrja plastike;

¢) ndérprerja e parakohshme e staxhionimit mbrojtés;

d) reduktimi i shtresés mbrojtése té hekurit nén kufirin minimal t€ parashikuar.

- Pér t€ arritur géndrueshmériné, betoni duhet t€ ket€ njé koeficient t€ depértueshmérisé
K, mé t€ vogél ose t€ barabarté¢ me 1.10 -11 m/s ose njé rezistencé t€ depértimit t€ ujit sipas
ISO 7031 - 1994,0se standarde té tjera t€ barasvlefshme me t€, me vleré maksimale jo mé té
madhe se 50 mm dhe vleré mesatare jo mé t€ madhe se 20 mm.

Duhen konsideruar késhtu ekuivalente dy kufijt€ e méposht€ém, g€ jané t€ lidhur me
padepértueshmériné e njé betoni:

- koeficienti i depértueshmérisé K < 1.10 — 11m/s

- thellésia mesatare e depértimit t€ ujit < 20 mm

- Vlera mesatare e depértimit jo mé€ shumé se 20 mm, né té cilén materiali ruan njé
padepértueshméri t€ pérshtatshme, nuk ka shpjegim fizik, por €shté njé konkluzion mbi bazén e
kérkimeve eksperimentale. Kontrolli i depértueshmérisé népérmjet provave t€ depértimit t€ ujit,
éshté i nevojshém vetém né€ rastin e punimeve me réndési t€ vecanté, duke mbajtur parasysh
kérkesat gé rrjedhin nga studimet laboratorike, té€ cilat zbatohen né fazén e zgjedhjes s€ raportit
té pérgatitjes sé€ betonit, si dhe verifikimet e cilésisé s€ betonit né puné gjaté marrjes s€ karrotés.
Né praktikén e zakonshme, kontrolli i cilésis€ s€ betoneve jetégjaté éshté akoma mé i thjeshté,
ai duhet t€ bazohet n€ matjen e rezistencés né shtypje (rezistenca karakteristike).

- Kriteri ka si piké referimi relacionin depértueshméri-raport ujé/cimento- rezistencé
mekanike. Zvogélimi i raportit ujé/¢cimento, zvogélon volumin e poreve kapilare ose té
depértueshme nga substancat né ambientin e ekspozimit dhe si pasojé zvogélon
depértueshmériné, ndérkohé€ qé rrit rezistencén mekanike. Edhe pse nuk ka njé relacion t&
shprehur miré€ t€ rénies lineare té€ grafikut midis depértueshméris€¢ dhe rezistencés, kontrolli i
géndrueshméris€ népé€rmjet rezistencés rezulton mjaft i pranueshém. Shkalla e besueshmérisé
€shté padyshim mé e madhe se nga kontrolli g€ rrjedh prej matjes s€ raportit ujé/cimento, duke
marré€ parasysh q€ metodat pér vlerésimin e dozimit t€ ujit dhe ¢cimentos né njé beton nuk jané té
thjeshta e mbi té€ gjitha nuk jané mjaft té sakta.
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- Tabela 11 tregon se rezistenca karakteristike pér jetégjatési pothuajse gjithmoné do té
jet€ mé e larté krahasuar me rezistencén g€ merret né pérgjithési né konsideraté né llogaritjet
strukturore. Né t€ njéjtat rrethana, klasa e betonit g€ do t€ parashikohet né projekt, pércaktohet
né baze té kérkesave pér jetégjatési, edhe se né njé faré ményre do té rezultojé mjaft e madhe né
krahasim me kérkesat statike.

- Ndérprerja e parakohshme e staxhionimit ka efekte negative t€ dukshme mbi
depértueshmériné, sepse shkakton njé ulje t€ shkallés té hidratimit t€ lidhésave. Né temperaturé
té zakonshme shpejtésia e hidratimit t€ ¢imentos ulet né vlera t€ papérfillshme, nése lagé€shtia
relative brenda pérzierjes zbret nén 80 %.

- Kur stazhonimi mbrojtés ndérpritet dhe uji g€ nuk ka reaguar akoma &shté larguar pér
shkak t€ tharjes s€ shpejté t€ betonit pér t€ ekuilibruar lagéshtiné e tij t€ brendshme me até té
ajrit, poroziteti i krijuar mundéson depértimin e substancave g€ gjenden né ambient-pra poret
gé pércaktojné depértueshméring, t€ cilésuara edhe si pore kapilare — do té rezultojné mjaft mé
té larta, pavarésisht nga pérdorimi i raportit t€ ulét ujé/¢cimento. Pér kété, depértueshméria do té
jet€ mé e madhe tamam né pjesét mé t€ skajshme, pra né ato zona té€ strukturés, té cilat jané
parashikuar t€ ngadalésojmé depértimin e agjentéve t€ jasht€ém. Pérvec faktoréve té pérméndur,
né géndrueshmériné e strukturés influencojné mikroklima dhe detajet e projektit.

- Mikroklima pérfagéson kushtet e ekspozimit, qé ekzistojné né t€ vérteté né kontakt me
sipérfagen e strukturés. Kjo mund té€ jet€ e ndryshme nga makroklima dhe né referim me
strukturén, e ndryshme nga zona né zoné€; pér shkage t€ ndryshme ndikojné detajet e projektit
dhe situatat e vecanta q¢ manifestohen gjaté shérbimit.Prandaj natyra dhe shkalla e démtimit né
kohé, varen nga pajtueshméria e madhe ose e vogél midis mikroklimés dhe cilésive t€ pjesshme
té betonit né vepér.

- Persa i pérket gjendjes aktuale té njohurive, nuk éshté e mundur g€ t€ merren vendime
nga njé analizé e riskut, té projektosh né funksion t€ jet€s né€ shérbim nuk pérjashton apriori
nevojén e kryerjes s€ ndérhyrjeve t€ mirémbajtjes me qéllim ruajtjen e funksionit té
konstruksionit.

- Q€llimi éshté g€ né ¢do rast t& kufizohen efektet shkat€rruese nga depértimi i
substancave potencialisht agresive g€ jané t€ pranishme n€ ambientin e ekspozimit dhe késhtu té
zvogélohet numuri, intensiteti dhe réndésia e ndérhyrjeve t€ mirémbajtjes.

6.1.1 Jetégjatésia

Proceset qé rrezikojné géndrueshmériné e njé strukture betoni t€ armuar, t€ ekspozuar
né ambient natyral, duke béré pérjashtim pér relacionin alkal-agregat, jané:

1. veprimet kimike, 2. korrozioni i armaturés dhe 3. ciklet e ngrirje shkrirjes.

- Agjentét agresivé q€¢ kané efekt shkatérrues pér nyjet lidhése t€ betonit, jané té
paragqitur né tabelén 9, bashké me shkallén e veprimit t€ shkaktuar nga koncentrimi i tyre.

Tabela nr.9
Agjentét agresivé Shkalla e veprimit
Né ujé e dobét XAl |e mesme XA2 e forté XA3
PH 6,5-5,5 5,54,5 4,5-4,0
CO2 agresiv
(mg CO2/1) 15-30 30-60 60-100
Jonet amon
(mg NH4+/1) 15-30 30-60 60-100
Jonet magnez
(mg MG2+/1) 100-300 300-1500 1500-3000
Jonet sulfat
(mg SO42-/1) 200-600 600-3000 3000-6000
Agjentét
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agresivé né terren
Jonet sulfat

(mg SO42—/1kg te 2000-6000 6000-12000 >12000
terrenit t€ tharé

Korrozioni i hekurit n€ beton &shté njé proces elektrokimik i pé€rbéré nga njé anodé ku
hekuri tretet, njé katodé¢ ku prodhohen jone OH — dhe konsumohet oksigjen i gazté¢ dhe njé
elektrolit pér kalimin e rrymés.

Derisa pH i fazés s€ 1éngét g€ pé€rshkon poret e nyjeve éshté né nivelin e tij natyral, pra
né intervalin 13 - 13,8 dhe koncentrimi i joneve klorur, shprehur si pérqgindje né peshé mbi
pérmbajtjen e c¢imentos, nuk e tejkalon kufirin kritik, varion nga 0,2 deri 0,4 %, reaksioni
anodik éshté i kontrolluar nga njé shtres€ e hollé prej oksidi ferrik pasiv nga karakteristikat,
tamam pér t€ ndértuar njé barrieré efikase ndérmjet metalit dhe poreve t€ léngut. Por kur
alkaliniteti i 1€éngut t€ poreve neutralizohet nga anhidridi karbonik i ajrit dhe pH zbret mé poshté
se 11,5 ose kur né fazén e 1éngét koncentrimi i klorureve qé depértojné nga ambienti i jashtém
kalon nivelin kritik, shtresa e holl€ pasive shkatérrohet dhe mund té fillojé procesi i korrozionit
aktiv.

Koncentrimi né volum i anhidridit karbonik né€ ajér éshté rreth 0,03 - 0,04 n€ zonat
rurale, por mund té arrijé deri 0,4% né disa zona urbane.

- Depértimi i anhidridit karbonik kryhet sipas njé zone avancimi mjaft t€ qarté dhe né
reaksion jané té pérziera t€ gjitha fazat e hidratimit t€ brumit t€ ¢cimentos. Anhidridi karbonik
reagon si acidi karbonik, prandaj reaksioni zhvillohet nése né poret e betonit €shté prezent njé
lagéshti minimale. Duke pasur parasysh se né praktiké, pér té€ arritur pjesén e avancuar té
karbonatimit, anhidridi karbonik duhet té pérhapet népérmjet shtres€s sé betonit tashmé t&€
karbonatuar, né rast se poret jané plot me ujé, shpejtésia e karbonatimit ndodh me at€ ngadalési
me t€ cilén anhidridi karbonik pérhapet népérmjet fazés sé léngét. Jonet klorur depértojné né
nyjet lidhése t€ betonit me difuzion dhe avancojné mé shpejt se procesi i karbonatimit.

- Depértimi ndodh si né betonin e ngopur me ujé ashtu dhe né até t€ tharé pjesérisht.
Kloruret reagojné vetém me aluminatin trecalcik pér t€ formuar kloraluminatin trikalcik t€
hidratuar, por reaksioni ésht€ mé pak determinues pér sa i takon ngadalésimit t€ depértimit.

- Faktorét ambientalé g€ nxisin procesin e korrozionit jané anhidridi karbonik dhe/ose
kloruret; pérsa kohé qé metali éshté né pasivitet, ndihmojné pér t€ mbajtur aktiv procesin e
lagéshtisé  relative t€ ajrit, q€ ndodhet brenda betonit dhe furnizimin me oksigjen, i
domosdoshém pér t€ mbajtur aktiv reaksionin katodik.

- Shpejtésia e korrodimit rritet me rritjen e temperaturés dhe lagéshtisé relative té
brendshme t€ betonit: ajo béhet e dukshme kur kjo e fundit kalon 75%, arrin maksimumin né
rreth 95%, ndérsa bie me shpejtési dhe béhet e papérfillshme gjaté mbingopjes, pér shkak té
shpejtésisé s€ ulét me té cilén oksigjeni pérhapet né poret e mbushura ose pothuajse té¢ mbushura
me ujé.

Pérshkrimi i mésipérm sugjeron se faktori kontrollues pér shpejtésiné e korrozionit éshté
mbi t€ gjitha rezistenca specifike e betonit: jané konsideruar kritike vlerat e rezistencés specifike
mé t€ vogla se 5000 — 10000 Qcm.

Né kushtet e njé klime té thaté, kur rezistenca specifike e betonit mund té kalojé
100.000 Q2 cm, procesi i korrozionit éshté i frenuar edhe né prezencé té njé koncentrimi t€ larté
té klorurit, edhe pse poroziteti pa ujé leht€son depértimin e oksigjenit.

Pérvec procesit té korrozionit, edhe procesi i ngrirje shkrirjes dhe ai kimik influencohen
nga shkalla e mbingopjes sé€ betonit, pra dhe nga kushtet e lagéshtisé s€ ambientit t€ ekspozimit.

Né t€ gjitha proceset e démtimit €éshté prezent uji: faktor i réndésishém éshté gjendja e
lagéshtis€ né beton, g€ mbahet konstante kur lagé€shtia e jashtme éEshté né gjendje té
pandryshueshme. Kur kjo e fundit éshté€ e pagéndrueshme, duhet pasur parasysh se betoni merr
ujé nga ambienti mé shpejt sesa e largon até dhe pér pasojé lagéshtia mesatare e brendshme
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tenton t€ jet€ mé e lart€ se lagéshtia e ambientit.

Ky parim vlen edhe pér strukturat né ambiente detare, né zonat bregdetare, dhe kjo do
té thoté q¢ edhe gjaté periudhés jo t€ lagésht, betoni vazhdon t€ jeté pothuajse i ngopur.
Influenca nga lagéshtia e brendshme e betonit né lloje t€ ndryshme té€ proceseve éshté e
evidentuar né tabelén 10.

Tabela nr.10

Lagéshtia . .. [Korrozioni i Ciklet e ngrirje .

. Reaksioni 1 o .. Veprimi
relative LR . . |hekurit né beton shkrirjes .

. karbonatimit kimik
e betonit
o *

Shumé e 1 0 0 0 0
ulét <45%
e ulét 3 1 1 0 0
45-65 %
E mesme 2 3 3 0 0
65-85%
E larté 1 2 3 2 1
85-98%
Shumé e 0 1 1 1 3
larté

0 = rrezik i paréndésishém

1 = rrezik i pranueshém

2 = rrezik i mesém

3 = rrezik i larté

e beton i karbonatuar

¢ beton i ndotur nga kloruret

Substancat natyrale mé t€ zakonshme g€ aktivizohen né prezencé t€ lagéshtisé sé betonit
jané: anhidridi karbonik, i nevojshém pér karbonatimin, oksigjeni, i nevojshém pér korrozionin,
jonet e klorurit, g€ nxisin korrozionin duke e nxjerré jashté funksionit hekurin e armaturés,
acidet, qé zgjidhin nyjet e ¢cimentos, sulfatet, g€ japin reaksion bymues me ¢imenton, alkalet e
cliruara nga hidratimi i ¢cimentos, gé mund t€ reagojné eventualisht me disa tipe agregatesh.

Masat mbrojtése qé duhet té adoptohen né rastin e reaksionit alkal - agregat dhe né
rastin e veprimeve nga substancat qé¢ vijné nga ambiente jonatyrale (p.sh. nga punimet dhe
shkarkimet industriale) kérkojné zgjidhje t€ situatave t€ vecanta. Pér reaksionet alkal - agregat
éshté i késhillueshém konsultimi me njé ekspert kompetent pér fushén pérkatése.

Pér betonin, si material, pérbérja dhe komponentet e aft€ pér t€ garantuar
géndrueshmériné jané t€ pércaktuar kryesisht mbi bazén e kérkimeve laboratorike duke studjuar
sjelljen e mostrave dhe nganjéheré t€ elementeve strukturore gjeometrike dhe kufizimin e
pérmasave, gjithnjé né kampione té pérgatitur me kujdes dhe t€ ruajtur né kushte ekspozimi té
pércaktuara dhe t€ kontrolluara mir€.

Kriteret mbi bazén e té€ ciléve pércaktohet géndrueshméria e betonit i referohen tipit dhe
pé€rmbajtjes s€ ¢cimentos, raportit ujé/cimento dhe shtresés mbuluese té€ hekurit.

Kéto kritere jané t€ pérbashkéta pér t€ gjitha standardet g€ kané t€ b&jné me
géndrueshmériné: me rritjen e intensitetit t€ veprimit rritet pérmbajtja minimale e ¢cimentos, ulet
raporti u/¢ dhe rritet shtresa mbuluese e hekurit. Megjithaté, duhet pasur parasysh se kontrolli i
cilésisé s€ betonit &sht€ bazuar mbi rezistencén karakteristike né¢ shtypje, sa mé e madhe €shté

5821



géndrueshméria aq mé e madhe €shté rezistenca karakteristike.
Né tabelén 11 dhe 12 jané dhéné respektivisht pérshkrimet pér rezistencén referuar
ekspozimit né ambient dhe klasave té ekspozimit né funksion t€ kushteve ambientale.

Tabela nr.11
(¢cimento Portland 32.5R,dmax aggr.20-32 mm)

Pérmbajtja Rezistenca
U/cma | minimale e karakteristike Klasat e ekspozimit
X cimentos (kg/m3) | minimale Sipas tabelés. 12
Rck(N/mm?2 )

0,60 280 30 XC1, XC2

0,55 300+ 37 XC3,XF1,XA1,XD1

0,50 320% 37-40 XS1,XD2,XF2
XA2,XF3,XC4

0,45 350% 45 XS2,XS3,XA3,
XD3,XF4

Kur ambienti &shté€ objekt i cikleve té ngrirje-shkrirjes s€ pérshkruar, pérdoren agregate
gé nuk ngrijn€ dhe shtesa aerante.

Shfagja e flluskave t€ ajrit e ul rezistencén mekanike potenciale té brumit, por ndérkohé
kjo mund t€ shmanget duke modifikuar raportin e pérbérjes ose duke reduktuar raportin u/¢
dhe/ose duke rritur pérmbajtjen e ¢cimentos.

Pér zgjedhjen e trashésis€ minimale té shtresés mbuluese t€ hekurit, i referohemi klasés
s€ ekspozimit t€ betonit (tabela 12).

Tabela nr.12 - Klasat e ekspozimit ne funksion te kushteve ambientale (S SH EN 206-

1)

Emértimi Pershkrimi i ambjentit Shembuj te kushteve ambjentale
i klasave te ekspozimit ( titull informativ)

1 - asnje risk nga korrozioni i armaturave ose nga veprimi mbi betonin

X0 shume i thaté brénda ndertesave me lagéshti relative shumé té ulét

2 - korrodimi i armaturés i shkaktuar nga karbonatimi i betonit

XCI i thaté brénda ndértesave me lagéshti relative t€ ulét
XC2  1ilagésht, rralléhere i thaté pjesé té struktures né kontakt me 1€ngjet themelet
XC3  lagéshti mesatare brénda ndértesave me lagéshti nga mesatare né té larté;
betoni né pjesét e jashtme i mbrojtur nga shiu
XC4  periodikisht i thaté siperfaget né kontakt direkt me ujin t€ papérfshira né
dhe i lagur klasén XC2
3- korrozioni i shkaktuar nga kloruret
XD1 lagéshti mesatare sipérfage t€ ekspozuara ndaj spérkatjeve direkte té
ujit me pérmbajtje kloruri
XD2  ilagur, rralléhere i thaté pishina; beton i ekspozuar ndaj ujit industrial me
pé€rmbajtje kloruri
XD3  periodikisht i thaté pjesé té€ urave; dysheme; soleta t€ parkimeve pér
dhe i lagur automjeteve

4 - korrozioni i shkaktuar nga kloruret e ujit t€ detit

XS1 ekspozimi ndaj kriprave
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detare por jo né kontakt struktura né bregdet ose né aférsi té tij
direkt me ujin e detit

XS2 i zhytur pjesé té strukturave detare
XS3  né zonat detare,
né zonat objekt i pjesé té strukturave detare
spérkatjeve
5 - veprimi nga ciklet ngrirje/shkrirje
XF1  shkallé mesatare e siperfage vertikale t€ ekspozuara né shi dhe
mbingopjes, n€é mungese ngrica
t€ agjentéve shkrirés
XF2  shkallé mesatare e siperfage vertikale t€ punimeve rrugore t€ ekspozuara
mbingopjes, né prezencé ndaj ngricave dhe agjenteve shkrirés né ambjent
té agjentéve shkrirés mjegulle
XF3 shkall€ e larté e
mbingopjes, né mungese siperfagé horizontale t€ ekspozuara né shi dhe ngrica
té agjentéve shkrirés
XF4 shkall€ e larté e bazamente rrugésh e urash té€ ekspozuar ndaj
agjentéve
mbingopjes, né prezencé shkrirés, sipérfage vertikale dhe horizontale té
té agjentéve shkrirés ekspozuara ndaj sperkatjeve ujore me pérmbajtje t&

agjentéve shkrirés dhe ndaj ngricave

6 — veprimi kimik

XAl agresivitet i dobét (sipas tabeles 9)

XA2  agresivitet i mesém (sipas tab€l€s 9)

XA3  agresivitet i forté  (sipas tabelés 9)

Pér punimet né té cilat klasat e ekspozimit kérkojn€ njé beton me rezistencé
karakteristike minimale qé ndryshon né kufijt¢ nga 37+40 N/mm2, rekomandohet njé shtresé
mbuluese hekuri minimumi 30 mm; pé€r punimet né t€ cilat klasat e ekspozimit kérkojné njé
beton me rezistencé minimale > 40 N/mm?2, shtresa minimale e rekomanduar éshté 40 mm.

Pér t€ siguruar vlerat minimale t€ pércaktuara, konstruktori duhet té parashikojé njé
shtresé hekuri me trashési nominale mé t€ madhe se t€ paktén 5 mm t€ vlerés minimale t&
pérshkruar.

NEé kushtet e njé agresiviteti kimik, t€ cilét jané pasqyruar qarté né tabelén 9 , dhe pér
strukturat né det, t€ vendosura né zonat detare ose g€ jané objekt i spérkatjeve, rekomandohet
(CEB 1995) njé pérmbajtje minimale e ¢cimentos prej 370 kg/m3 dhe njé raport u/¢ prej 0,4

6.2 Jeta né pérdorim

Gjaté jetés né pérdorim duhet mbajtur parasysh elementet e méposhtme;

- Jeta né shérbim éshté koha gjaté s€ cilés strukturat dhe/ose materialet ruajné vetité e
tyre, duke mbajtur nivelin e sigurisé dhe té eficencés funksionale t€ projektit, pér cfarédolloj
veprimi dhe kushtesh ambientale té€ parashikuara, qé béhen té vlefshme me njé mirémbajtje
normale.

- Né pérputhje me t€ dhénat e literaturés, betonet e géndrueshém té specifikuara né
tabelén 11 do t€ duhet t€ sigurojné njé jet€ né shérbim pér rreth 40 - 50 vjet, me kusht qé
struktura t€ jeté e konstruktuar sipas rregullave teknike dhe t’i géndrojé kushteve t€ ekspozimit
té parashikuara né projekt.

- Pjesa mé e madhe e informacioneve gé jané té€ disponueshém pér momentin, kané té
béjné me jetén né shérbim t€ strukturave q€ jané objekt i karbonatimit (konstruksionet e
banesave dhe té infrastrukturés nuk jané té ekspozuara ndaj cikleve t€ ngrirje-shkrirjes ose
ambienteve detare) dhe té strukturave objekt i depértimit t€ klorureve (konstruksionet né det,
infrastrukturat rrugore dhe autostradat t€ ekspozuara né veprimet e ngrirjes né té cilat, pér té
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shkriré akullin, pérdoren kripéra shkrirése).

- Hapat e ndjekura pér t€ stabilizuar jetén né shérbim té strukturave qé€ jané objekt i
karbonatizimit dhe depértimit t€ klorureve, bazohen né tezat e méposhtme:

- ¢do fenomen shkatérrimi i vrojtuar tregon papajtueshmériné ndérmjet cilésis€ sé
betonit dhe kushteve lokale t€ ekspozimit;

- géndrueshméria referuar korrozionit t€ armaturés varet vetém nga sjellja e betonit t&
shtresave té jashtme, jo t€ bérthamés s€ betonit;

- Shtresa mbuluese e hekurit nuk &shté njé barrieré g€ mban jashté strukturés substancat
fuqimisht agresive, prandaj problemi nuk géndron né ndalimin e hyrjes s€ substancave agresive,
por né cilésiné e shtresés mbuluese t€ hekurit, si material dhe si hedhje dhe trashésia e saj t€
jeté e tillé gé koha g€ i duhet substancave agresive pér t€ arritur né armaturé dhe pér té filluar
procesin e korrozionit, té jet€ e barabarté me jetén né puné té déshiruar;

- depértimi i substancave agresive fillon q¢ né momentin né té€ cilin struktura éshté
disarmuar;

- pér ¢do strukturé ekziston njé shkallé¢ shkatérrimi e papranueshme pér funksionimin e
saj. Humbja e funksionit mund té jeté pérsa i takon sigurisé, destinacionit t€ pérdorimit ose
thjesht estetikés, si¢ éshté rasti i ndértesave me fasadé betoni.

Nga kéto teza rezulton se:

- Koha e nevojshme qé efektet e shkatérrimit t€ armaturés nga korrozioni té arriné
nivelin e prishjes i cili konsiderohet i papranueshém, rezulton e ndaré né dy periudha té veganta.
E para (t0) éshté koha e pérdorur nga CO2 ose Cl pér t€ arritur armaturén, pra pér té€ depértuar
shtresén e hekurit; e dyta (t1) éshté koha gjaté sé cilés manifestohen déme té papranueshme. Né
pérgjithési jeta e déshiruar né puné €shté e bazuar mbi zgjatjen e t0.

Kontributet e pjesés sé dyté nuk jané marré né konsideraté sepse varen nga mikroklima
dhe mbi t€ gjitha nga pérgjigjja zonale e betonit, ¢ mund ta shpejtojé progresin e démeve.

Koha e korrozionit né vite Karbonatim klorure
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shtresa mbuluese e hekurit
Figura nr. 8: Diagrama e jetés né puné té betonit

Shkatérrimi me kalimin e kohés ésht€ njé fenomen qé duhet marré parasysh, prandaj
rekomandohet, né vecanti pér punimet né infrastrukturé dhe pér punimet e njé réndésie té
vecanté, realizimi i njé programi inspektimi sistematik me qéllim qé t€ identifikohet dhe
pércaktohet shkalla e fenomeneve t€ degradimit dhe t€ vendoset koha e ndérhyrjeve mesatare
periodike prej t€ cilave struktura mund té€ rikthehet né gjendjen fillestare.
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Eshté e véshtiré qé shkalla e démtimit t& rezultojé e njéjté né cdo pjesé t& strukturés:
diferencat mund té viné nga ndryshimet e mikroklimés, nga efektet e vlerésuara né ményré
jokorrekte t€ detajeve t€ projektit, nga ndryshimet e vetive t€ betonit, nga ekzistenca e pjeséve
té parashikuara pér mirembajtje.

Té dhénat e mbledhura mbi gjendjen e konservimit t€ strukturave té ekspozuara né
kushte t€ ndryshme ambientale, kané demonstruar se procesi i depértimit t¢ CO2 e Cl mund té
interpretohet me njé péraférsi t€ pranueshme, duke u mbéshtetur né ligjin e thjeshté té
difuzionit. Diagrama e figurés 8 tregon vitet e jetés né puné né funksion t€ klasés s€ rezistencés
dhe té njé trashésie té caktuar té shtresés mbuluese té hekurit.

Pér kloruret ésht¢ pércaktuar njé nivel kritik 0,4% mbi peshén e cimentos. Pér té
kufizuar shpejté€siné e depértimit t€ klorureve duhen pérdorur betone me klas€é rezistence té
larté, g€ do té thoté t& pé€rdoren raporte t€ ulta u/¢, superfluidificante, ¢imentoja preferohet e
tipit 42,5 R, pérmbajtja e cimentos €éshté miré t€ jet€¢ mbi 300 kg/m3. Pérmbajtja e larté e
cimentos e ul shpejtésiné e depértimit né radhé t€ paré sepse i jep betonit njé kapacitet t€ larté t&
kombinimeve né kontakt me substancat agresive, né radhé t€ dyt€ sepse krijon njé rritje té
volumit t€ pjesézave t€ ¢cimentos, duke zvogéluar proporcionalisht kontaktin agregat—pjeséza té
cimentos, g€ duket g€ éshté hallka e “dobét” e njé zinxhiri rezistent.

Mbi bazé t€ konsideratave t€ mésipérme, rezulton se njé rritje t€ trashésisé sé shtresés
mbuluese té hekurit nuk mund ta kompensojé as rritja e raporit u/¢, as rritja e pérmbajtjes sé&
cimentos.

7. Betoni me veti té larta dhe me rezistencé té€ larté

Pér té pércaktuar karakteristikat fiziko - mekanike t€ disa betoneve, mund t’u
referohemi rregullave teknike qé jané t€ vlefshme pér betonet q€ kané rezistencé karakteristike
Rck < 55 N/mm2 dhe mund t€ aplikohen t€ dhénat g€ pérmbahen né paragrafin e méposhtém
8.3.

- Pér betonet q€ kané rezistencé karakteristike Rck > 75N / mm2 (betone me rezistencé
té lart¢ — R.L) dokumentacionet e projektit, ¢ duhen prezantuar né Késhillin e Rregullimit t&€
Territorit, duhet t€ pérfshijné modelimin e materialit, t¢ kryer mbi bazén e dokumenteve
specifike teorike dhe eksperimentale, pér mé tepér njé arsyetim t€ pérshtatshém té rregullave té
kalkulimeve té adoptuara.

- Pérdorimi i betoneve né struktura komplekse, t€ ngarkuara shumé ose me dimensione
té médha, ose t€ ekspozuara né kushte ambientale ekstreme, i pércakton si betone “me veti t€
larta”, q€ karakterizohen nga:

- rezistencé e larté, shpejtési né ngurtésim dhe punueshméri;

- deformime nga tkurrja dhe viskoziteti;

- kompaktési (ngjeshje) e madhe, né aspekte pozitive pér géndrueshmériné.

Eshté tashmé praktiké té pércaktohet né 50 N/mm2 pragu i “vetive té larta” (fck > 50
N/mm?2; Rck > 60 N/mm2), ndérsa pér betonet e klasés superiore, ( nga K 60/75 deri né¢ K
100/115), flitet pér “rezistencé t€ lart€”. Né vecanti deri né€ klasén K 60/75, jané sigurisht
akoma t€ vlefshme metodat e llogaritjes dhe t€ rezultateve eksperimentale, frut i studimeve té
kryera né t€ kaluarén mbi betonet e zakonshém.

Sic éshté théné né paragrafin 5.2.1, betoni me rezistencé t€ lart€ qé trajtohet né kété
material, pérfshin klasat superiore nga K 60/75 deri né K100/115, me njé numér klasash qé
prezantojné rezistencén karakteristike né shtypje pas 28 dit€sh t€ maturimit t€ lagéshtis€. Numri
i paré€ i éshté referuar rezistencés s€ mostrave cilindrike me diametér 150 mm dhe lartési 300
mm, i dyti rezistencé€s s€¢ mostrave kubike me brinjé¢ 150 mm. Kur mostrat jané me dimensione
té ndryshme nga ato té pé€rcaktuara, mund t€ pérdoren koeficentét e konvertimit g€ sugjerohen
né paragrafin 6.2.5, té cilét japin njé péraférsi t€ pranueshme.

Pér prodhimin, maturimin dhe shkat€rrimin e mostrave, adoptohen metodat qé
pé€rdoren pér betonin e zakonshém ose konvencional, me shénimin pér t’u pé€rdorur vetém né
kallépe metaliké.

Né raport me t€ dhénat nga mostrat e betonit konvencional, rezultatet e matjeve jané
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shumé té ndjeshme né varési nga metodat e provave, pér kété¢ rekomandohet qé metodat e
pércaktuara nga standardet t€ mbikéqyren rigorozisht.

NE ményré gé t€ béhet e mundur arritja e njé standardi t€ kérkuar €shté e nevojshme gé:

- teknikét e laboratorit t€ kené njé dokument eksperience né sektorin e betoneve V.L dhe
R.L.;

- laboratori i caktuar pér analizimin e provave té betonit t€ freskét né kantier, duhet té
jeté i pajisur me aparatura t€ njé niveli teknik t€ pérshtatshém dhe mbi t€ gjitha me funksionim
t€ garantuar.

Pér njé pérdorim korrekt t€ betoneve V.L. dhe R.L duhet hartuar njé plan pér sigurimin
e cilésis€, né té cilin duhet t€ pérshkruhen né detaje karakteristikat e brumit t€ freskét dhe t€ atij
té ngurtésuar qé¢ duhen kontrolluar, ményrat dhe frekuenca e kontrolleve, vlerat kufi qé duhen
respektuar dhe laboratori pérgjegjés i provave. Eshté gjithashtu e domosdoshme, qé né planin
pér sigurimin e cilésisé, t€ jené t€ pércaktuara masat qé duhen adoptuar né rastin e shmangieve
nga vlerat kufi dhe, gjithashtu personat pérgjegjés pér marrjen e vendimeve pérfundimtare.

Metoda e projektimit t& betoneve V.L. dhe R.L nuk ndryshon né thelb nga ajo qé
pérdoret pér betonet e zakonshém. Meqénése né gjendjen aktuale t€ njohurive, nuk é&shté e
mundur qé projektimi i brumit t€ bazohet né karakteristikat e materialeve pérbérés, raporti i
pérbérjes zgjidhet né bazé té punueshmérisé, géndrueshmérisé, rezistencés pér njé staxhionim
t€¢ dhéné dhe anés ekonomike.

Studimi i pérzierjeve t€ provés kérkon njé puné mjaft t¢ madhe t€ laboratorit dhe
pércaktimi i raporteve optimale €shté mjaft mé i véshtiré se sa pér betonet e zakonshém. Né
vecanti duhet kontrolluar me shumé kujdes pérshtatshméria midis ¢imentos dhe shtesave, veprim
mjaft kompleks, kur pérdoret njé kombinacion shtesash me funksione té€ ndryshme.

7.1 Materialet pérbérés

Pérbérja e betonit me rezistencé Rck > 55 N/mm?2, karakterizohet né ményré té vecanté
nga pérdorimi:

- i ¢cimentove t€ klasave 42,5 R dhe 52,5R me njé dozim t€ larté;

- i raportit u/¢ qé né pérgjithési éshté < 0,35;

- 1 superfluidifikantit dhe eventualisht nga shtesa té tjera;

- i mineraleve shtesé (hira fluturues, skorie té granuluara né furré, pluhur silici).

7.1.1 Cimento

Subjektet prodhuese duhet te kene parasysh se;

- Faktorét qé¢ ndikojné né rezistencén fillestare dhe até pérfundimtare t€ ¢imentos jané
pérbérja e klinkerit dhe imtésia e bluarjes. Faktor i réndé€sishém i pérbérjes ésht€ raporti
ndérmjet silikatit trekalcik (C3S) dhe silikatit bikalcik (C2S): i pari hidratohet mé shpejt, duke
cliruar njé sasi t€ konsiderueshme té nxehtésis€, i dyti né ményré mé t€ ngadalt€. Prandaj njé
klinker me pérmbajtje t¢ madhe té€ C3S premton njé arritje t€ shpejté té rezistencés, ndé€rkohé qé
ai qé pérmban kryesisht C2S, e arrin rezistencén me shpejtési mé t€ vogél, por rezistenca
pérfundimtare éshté gjithashtu e kénaqshme.

- Bluarje e imét do té thoté njé sipérfage specifike mé e madhe pra njé shpejtési mé e
madhe e hidratimit: pér pasojé, faktori i imtésis€é influencon vecanérisht né pérftimin e
rezistencés fillestare.

- Pérgjithésisht preferohet t€ pérdoret njé sasi ¢imento minimalisht € domosdoshme pér
té arritur rezistencén e déshiruar. Kriteri €shté i vlefshém, pérvecse pér motive t€ dukshme
ekonomike, mbi t€ gjitha pér t€ kufizuar sasiné e energjis€ s€ cliruar gjaté procesit t€ hidratimit,
si dhe pér té kontrolluar tkurrjen, pra dhe plasaritjet e shkaktuara nga tkurrja. Pér njé
rezistencé t€ dhéné, pérmbajtja optimale e cimentos €shté e kushtézuar nga karakteristikat e
rérés dhe té agregatit t¢ madh. Megjithaté, njé tejkalim i ¢cimentos mund t€ ket€ nevojé pér njé
sasi té tillé€ uji, g€ mund t€ sjellé nj€ rénie t€ rezistences pérfundimtare.

7.1.2 Raporti ujé/cimento

Raportet u/¢ né pérgjithési ndodhen né intervalin 0,35 - 0,22; kufiri 0.35 pér raportin
u/¢ i korrespondon vlerés pér t€ cilén sistemi i poreve kapilare béhet i ndérpreré mbas aférsisht
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njé dite t€ staxhionimit né ambient me lagéshti. Arritja e ndérprerjes kapilare mbas disa orésh
staxhionimi bén t€ mundur, g€ strukturat q¢ kané pésuar njé cikél staxhionimi t€ mbrojtur me
kohézgjatje konform standardeve, t€¢ kené né momentin e hegjes nga forma karakteristika té
kénagshme géndrueshmérie .

Njé porozitet kapilar i ulét dhe i ndérpreré siguron qé shpejtésia e depértimit té
substancave g€ pérmban ambienti i ekspozimit t€ jeté mjaft i ulét.

7.1.3 Shtesat

- Pér t€ mbajtur punueshmériné e kérkuar né raportet e ulta u/¢ t€ pérshkruara, éshté i
domosdoshém pérdorimi i superfluidifikanteve, prej nga aktiviteti duhet t€ jet€¢ aq mé i madh sa
meé i vogél éshté raporti u/c. S€ bashku me superfluidifikantét pérdoren shpesh edhe ngadalésues
pér t€ ngadalésuar humbjen e punueshméris€ sé brumit, aeranté kur struktura €shté e ekspozuar
ndaj cikleve t€ ngrirje-shkrirjes, dhe nganjéheré frenues té korrozionit t€ armaturés.

- Pér shkak té pérmbajtjes s€ larté té cimentos, pérzierjet e betonit V.L dhe R.L kané
tendencén t€ ngurtésohen mjaft shpejt, pavarésisht nga temperatura pak a shumé e moderuar e
ambientit. Me ngadalésuesit shtyhet fillimi i stadit né té cilin procesi i hidratimit béhet i shpejté,
duke provokuar ngurtésimin e mas€s, megjithaté pikérisht pérzierjet e ngadalésuara kané
tendencé mé té€ madhe t€ tkurrjes plastike, pérmbajtja e lart€ e cimentos €shté faktor i reduktimit
té kapilaritetit sipé€rfagésor dhe, nése ngurtésimi €éshté i vonuar, ag mé e madhe éshté koha né
dispozicion pér c¢fagjen e plasaritjeve nga tkurrja plastike.

- Rreziku i plasaritjeve €shté€ konkret né rastin e strukturave té pérbéra nga elemente me
sipérfage horizontale, vecanérisht né rastin e lastrave dhe dyshemeve. Subjekti prodhues
késhillohet né kéto raste té€ shfryt€zojé menjéheré mbas hedhjes s€, pérzierjes elemente té
staxhionimit g€ formojné né sipérfage t€ betonit njé membrané mbrojté€se. Me zvogélimin e
humbjes s€ lagéshtisé nga sipérfagja e ekspozuar e brumit rreziku i plasaritjes béhet shumé i
vogel.

- Aspektet e géndrueshméris€é nga ngrica t€ betoneve R.L nuk jané€ plotésisht té
pércaktuara. Né betonet konvencionale aerantet e pérmirésojné rezistencén ndaj ngricé€s né
varési t€ dimensioneve t€ flluskave té ajrit g€ pérmban betoni, t€ distancés ndérmjet flluskave
dhe t€ pérshkueshmérisé s€ brumit t€ ngurtésuar. Né shpejtésiné e shpérbérjes ndikojné
pérmbajtja e lagéshtis€ s€ brumit né momentin g€ arrihet temperatura e ngrirjes, numri i cikleve
dhe shpejtésia e ngrirje-shkrirjes, prania e kripérave kundér ngrirjes né€ ambientin e ekspozimit
dhe sasia e tyre né material.

- Né betonet R.L, mbase pér shkak t€ prezencés sé shtesave t€ tjera ose p€r motive té
tjera akoma t€ pasqaruara, flluskat e ajrit t€ futura me aerantét arrijn€ dimensione mé t€ médha
dhe késhtu, pér sasi t€ njé€jta pérmbajtjeje ajri, distanca reciproke &sht€ mé e madhe se ajo e
rekomanduar pér rezistencén ndaj ngricés t€ betoneve t€ zakonshém. Nga ana tjetér, nuk €shté
pércaktuar akoma nése betonet R.L kérkojné pér rezistencén ndaj cikleve té ngrirje-shkrirjes njé
sistem flluskash ajri me t€ njéjtat karakteristika me ato qé kérkohen pér betonet e zakonshém.

- Duhet pasur parasysh g€ qgéndrueshméria ndaj ngricés éshté edhe funksion i
shpérndarjes dimensionale t€ poreve né brumin e ¢imentos. Meqgénése temperatura e ngrirjes sé
ujit q¢ ndodhet né pore ulet duke zvogéluar dimensionet e poreve, n€ dimensionet tipike t&€
poreve t€ betoneve R.L. ekziston mundésia q€ temperaturat e ulta t€ ambientit nuk mjaftojné
pér ngurt€simin e ujit né pérbérjen e betonit.Gjithashtu, pér shkak t€ zvogélimit t&
pérshkueshmeéris s€ betonit, ka shumé pak mundési g€ pérmbajtja e ujit n€ momentin e ngrirjes
té arrijé shkallén e kérkuar t€ ngopjes, sepse rritja e volumit qé shogéron kalimin e gjendjes
léng - masé e ngurté, i jep shkas fenomeneve té rrezikshme. Eshté reale té supozosh se
strukurat me beton R.L. me raportin u/¢ t€ barabarté ose mé t€ vogél se 0.3 nuk e arrijné kurré
ngopjen kritike, né qofté€ se ato vendosen né ményré korrekte n€ puné.

- Né stadin aktual té eksperiencés, pérdorimi i aerantéve €shté kérkesé pér betonet me
rezistencé jo mé t€ madhe se 70 N/mm2, megjithaté duhet pasur parasysh nga subjekti prodhues
se pér sa pérmendém mé sipér, €shté e arsyeshme qé ndérmjet provave t€ kryhet edhe
rezistenca e cikleve t€ ngrirje-shkrirjes t€ materialit edhe kur klasa e rezistencés s€ betonit €shté
mé e madhe se kufiri i sipérpérmendur dhe, edhe kur temperaturat e ekspozimit t€ arritura né
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muajt e dimrit nuk jané mé tepér se poshté zeros.

- Aktualisht, frenuesi i korrozionit i favorshém pér pérdorim, nisur nga rezultatet e
mira laboratorike dhe ecuriné pozitive t€ vrojtuar né aplikimet e para praktike, &shté nitriti i
kalciumit. Pikérisht kjo pérzierje, éshté gjithashtu edhe njé pérshpejtues i ngurtésimit
Megjithaté nése kushtet e vendosjes né puné nuk pérputhen me punueshmériné e kérkuar t€
brumit, solucioni i nitritit t€ kalciumit duhet t€ shtohet né fund t€ punimeve.

- Duhet mbajtur parasysh, gjithashtu se volumi i solucionit qé pérdoret, rreth 25 litra
pér m3 té€ brumit, éshté njé masé e réndésishme né sasiné e pérgjithshme té ujit t€ nevojshém
pér brumin dhe pér két€¢ ka shumé mundési, qé pikérisht para se t€ shtohet ky ujé,
punueshmeéria gjaté pérzierjes né betonieré té jet€ shumé e véshtiré. Problemi zgjidhet me
pérdorimin e ngadalésuesve ose me shtimin e njé sasie t€ madhe té€ shtesave g€ ulin konsistencén
(superfluidificanté) : zgjatja e kohés sé ngurtésimit balancon efektin pé€rshpejtues té nitritit.

- Né teknologjiné e betoneve V.L. dhe R.L. praktika e ridozimit t€ shtesave gé ulin
konsistencén né fund t€ punés, me qéllim kompensimin e humbjes s€ punueshmérisé, éshté mjaft
e pérdorshme.

- Kur shtesat pérfshijné edhe aeranté pér géndrueshmériné ndaj ciklit t€ ngrirje-
shkrirjes, rekomandohet t€ kontrollohet efekti i dozés s€ shtuar t€ superflidifikantéve pér
pérmbajtjen e ajrit. Pikérisht ky efekt ¢faget né ményra t€ ndryshme sipas llojit t€ brumit dhe
natyrés sé pérbérésve.

7.1.4 Mineralet shtesé

Mineralet shtese luajné njé rol t€ rénd€sishém né karakteristikat e betoneve.

- Mineralet shtesé shpesh kritike pér ndikimin né vetit€ e betoneve V.L dhe R.L, duhet
té pérdoren pér t€ pérmirésuar karakteristikat e rezistencés mekanike apo pér té€ pérmirésuar
géndrueshmériné. Pjesa mé e madhe e té dhénave nga literatura ka té€ béjé me pérdorimin e
hirave fluturues, t€ skorieve té granuluara t€ furrnaltave dhe t€ shtesave kuarcore. Ky i fundit
éshté njé nénprodukt i prodhimit t€ silicit metalik t€ lidhjes ferro - silic t€ prodhuar nga silici
amorf (85 - 98%), né pjeséza sferike me diametér sa gjysma e diametrit t€ kokrrizave té
cimentos.

- Hirrat fluturuese dhe skorjet e granuluara e ngadalésojné rritjen fillestare t€ rezistencés
por ndikojné né€ pérftimin e rezistencés pérfundimtare. Brenda disa kufijve ngadalésimi fillestar
mund t€ kompensohet duke rritur shkallén e imtésis€ =~ dhe duke vepruar mbi kushtet e
staxhionimit. Me skorjet e granuluara t€ furrnaltés efekti negativ mbi rezistencén fillestare éshté
i réndésishém kur pérmbajtja e shtesave &ésht€ e larté dhe temperatura e staxhionimit €shté
relativisht e pranueshme.Duke zé€vendésuar njé pjes€ t€ cimentos me pluhur silici, arrihet njé
pérmirésim 1 rezistencés gjaté staxhionimit me njé rritje t€ kénaqshme t€ rezistencés
pérfundimtare, prandaj pérdorimi i pluhurit t€ silicit eviton pérdorimin e dozave shumé té larta
té cimentos.

- Ményra mé e thjesht€ pér t€ pérftuar njé beton me rezistencé mbi 80 N/mm2 dhe
punueshmeéri té€ pérshtatshme €shté shtesa e pluhurit té silicit. Veprimin pozitiv t€ pluhurit t€
silicit mbi rezistencén e ndihmojné, pérvec¢ reagimit té spikatur t€ materialit pérballé hidroksidit
té kalciumit g€ ésht€ dukshém superior n€ krahasim me shtesat e tjera t€ pérmendura, edhe
efekte t€ natyrés thellésisht fizike té rikorrigjuara né€ dimensionet submikronike t€ pjesézave. Né
fazén fillestare pjesézat e pluhurit té silicit e pérshpejtojné procesin e hidratimit t€ ¢imentos
sepse reagojné si gendra pér hidratet gjat€ formimit: pér pasojé rezistenca né njé dité éshté mé
e madhe se né rastin e mungesés sé shtesave.

- Si kontribut mbi rezistencén pérfundimtare ésht€¢ konsideruar i réndésishém efekti
mbushés (efekti “filler”): pjes€zat e pluhurit t€ silicit, pér shkak t€ dimensioneve t€ vogla, té
mund t€ futen né boshlléget ekzistuese ndérmjet pjes€zave t€ cimentos, késhtu produkti i
reaksionit silic amorf - hidroksid kalciumi i bén shumé kompakte nyjet lidhése. Né két€ ményré
zvogélohet ndjeshém depértueshméria dhe, né pjesét e kontaktit brumé - agregat, arrihet njé
pérmirésim i ndjeshém 1 forcés lidhése, duke ndikuar né pakésimin e produkteve t&
padéshirueshme (hidroksid kalciumi dhe ettringite) né zonén e ndérmjetme.

- Hirrat fluturuese dhe skorjet e granuluara pérmirésojné géndrueshmériné ndaj
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veprimit t€ sulfateve, luajné rol né reduktimin e reaksionit alkal / agregat, zvogélojné nxehtésiné
e cliruar né procesin e hidratimit dhe sjellin zvogélimin e depértueshmérisé.

- Né prani té hirrave fluturuese kérkesa pér ujé rezulton mé e vogél pér njé punueshméri
té dhéné. Né fund té aktivitetit pocolanik, pérbérja e hirrave fluturuese duhet té jet€ e natyrés
siliko — aluminoze, me njé pérmbajtje t€ ulét t€ oksideve baziké (CaO).

- Betonet me hirra fluturuese kané géndrueshméri ndaj cikleve t€ ngrirje-shkrirjes nése
né brumin e freskét mund t€ realizohet dhe té€ mbahet njé sistem flluskash me dimensionet dhe
distancat e kérkuara. Ky objektiv mund té arrihet, me njé sasi normale aeranté€sh, vetém né
rastet kur pérmbajtja e karbonit t€ hirrave fluturuese €shté e barabarté ose mé e vogél se vlera e
dhéné nga standardi europian EN 450.

- Hirrat fluturuese dhe skorjet e granuluara té furrnaltave duhet t€ pérdoren vetém me
cimenton portland dhe nuk duhet t€ shtohen asnjéheré né€ njé c¢imento me shtesa t€ tjera.
Mospérdorimi nuk ka t€ b&jé me pluhurin e silicit, g€ zakonisht éshté pérdorur né
kombinacionet me ¢imenton portland dhe me hirrat fluturuese.

- Pluhuri i silicit, i cili ka njé sipérfage specifike rreth 50 heré mé shumé se ajo e
cimentos, zoté€ron njé veprim té qarté pocolanik, prandaj e pérmiréson mjaft géndrueshmériné e
betonit né pjesén mé t€ madhe t€ veprimeve kimike. Vecanérisht éshté efikas veprimi mbi
pérshkueshmériné, qé rezulton mjaft i vogél né krahasim me até t€ njé betoni me t€ njéjtén
rezistencé né shtypje qé nuk pérmban pluhur silici. Edhe duke supozuar se poroziteti total
mbetet pothuajse i palévizshém, cimento me pluhur silici jep shkas, duke u hidratuar, pér njé
brumé me pore mé té€ shpérndara dhe késhtu me dimensione mé té€ vogla.

- Me njé zvogélim t€ dukshém té€ poreve dhe njé raport té ulét u/¢, betonet me pluhur
silici do t€ mund t€ ishin rezistente ndaj ngricave pa pérdorimin e aerantéve ose me njé sistem
flluskash me karakteristika t€ ndryshme nga ato t€ betoneve té zakonshém.

- Duke pritur gqé studimet laboratorike dhe rezultatet e kérkimeve t€ japin pérgjigje
definitive €éshté e rekomandueshme, si¢ €sht€ evidentuar deri tani, q€ provat pér cilésiné e
betonit t€ parashikojné kontrollin e rezistenc€s ndaj ngrirjes.

- Pérmbajtja e pluhurit t€ silicit pérgjithésisht kufizohet né intervalin 5 - 10% (pérgindja
né peshé i referohet totalit ¢cimento+shtesa). Kryerja e provave pér t€ stabilizuar pérbérjen
optimale duhet si pér koston pér njési t€ materialeve, disa heré mé e madhe se ajo e ¢imentos,
ashtu dhe pér t€ arritur punueshmériné e déshiruar, e cila kérkon njé zgjedhje té€ kujdesshme té
pérmbajtjes s€ substancave gé rrisin rrjedhshmériné, nése €shté e nevojshme t€ kombinuara me
shtesa t€ tjera. Rekomandohet gé ulja e konit t€ betonit ¢ p€mban pluhur silici té jeté 20-25 mm
mé e madhe se ajo q€ do t€ kérkohej né rastin e njé betoni me punueshméri t€ njéjté por pa
shtesa minerale.

- Rreziku i plasaritjeve nga tkurrja né tharje €sht€ mé i madh né prezencé t€ pluhurit té
silicit, sepse prezenca e njé materiali me njé sipérfage t€ madhe specifike si pluhuri i silicit
shkakton njé zvogélim t€ métejshém t€ kapilaritetit mjaft mé t€ ulét pér betonet V.L, dhe R.L.

- Staxhionimi i betoneve me pluhur silici duhet t€ trajtohet me shumé kujdes; njé tharje
e parakohshme shkakton humbje mé t€ madhe t€ rezistencés né krahasim me at€ q€ mund té
ndodhte né njé beton me raport té€ barabarté u/¢ pa pérmbajtje t€ pluhurit té€ silicit.

- Té dhénat e literaturés sugjerojné qé€, pér betonet R.LL. me raport u/¢ rreth 0,30 né
pérmbajtje t€ pluhurit t€ silicit, zgjatja e kohés s€ staxhionimit t€ lagésht, mbi 7 dité, nuk ka
efekte t€ dukshme pérsa i pérket rezistencés, sepse brumi i ngurt€suar béhet i pakalueshém nga
uji. I njéjti fenomen ndodh mjaft mé voné me betonet g€ pérmbajné shtesa mé pak aktive se sa
pluhuri i silicit.

7.1.5 Agregatet

Agregati ka njé rol ky¢ né prodhimin e betonit R.L sepse kufizon rezistencén potenciale
qé pérftohet.

Nuk njihen as mekanizma népérmjet t€ ciléve t€ manifestohen veprime kufizuese as veti
fizike dhe kimike t€ materialeve vértet t€  pranueshme. Agregatet e zakonshme me
karakteristika t€ mira lejojné qé t€ arrihet njé rezistenc€ deri 120 - 140 N/mm2, por vetém me
disa tipe agregatesh ésht€ e mundur t€ arrihet rezistenca prej 170 N/mm?2.
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Opinion i pranuar €shté qé faktor mbizotérues t€ jeté forca e lidhjeve g€ stabilizon
kontaktin mes agregatit dhe brumit t&€ ¢imentos dhe jo rezistenca mekanike e guréve qé me disa
pérjashtime, rezultojné pérgjithésisht t€ pérshtatshém. Forca lidhése e pjeséve té kontaktit ka
lidhje me mineralogjiné dhe strukturén sipérfagésore t€ gurit dhe me pérbérjen e brumit.

Njé tregues rreth natyrés sé€ pjeséve lidhése mund t€ nxirret nga kurba sforcim -
deformim e betonit, duke ndjekur njé prové té€ ngarkim-shkarkimit brenda intervalit elastik.
Shtimi (shtrirja) i cikleve t€ pagéndrueshém varet nga karakteristikat mekanike té guréve dhe
nga lidhjet ndérmjet pjeséve: nése rezistenca mekanike e guréve €shté brenda kufijve normalé t€
pranimit, shtimi mé i madh ose mé i vogél (isteresi) éshté tregues i njé force lidhése mé t& dobét
ose mé t€ forté.

Nga té dhénat e literaturés rezulton se pér t€ mbajtur rezistencén optimale preferohet té
pérdoren agregate me dimension maksimal nominal mjaft t& ulét, deri né 10 -12 mm, sepse ulet
né két€ ményré tensioni mes pjeséve t€ kontaktit, meqgénése pjesa sipérfagésore e agregatit
éshté mé e madhe pér njési véllimi.

Dubhet nénvizuar gjithashtu se né betonet R.L pérgendrimet e tensioneve né sipérfaget e
kontaktit jané mé t€ ulta sepse diferenca midis modulit té elasticitetit t€ agregatit dhe brumit
éshté mé e vogél. Megjithaté zvogélimi i dimensionit nominal sjell njé rritje t€ pérmbajtjes
optimale t€ cimentos dhe ka gjithashtu njé efekt negativ mbi rezistencén ne té€rhegje nga shtypja.
Megjithése tendenca €shté ndaj zgjedhjes sé dimensioneve maksimale nominale nén 20 mm, nuk
mungojné kétu rastet kur jané pérdorur me sukses agregate deri né 19 -25 mm.Ashtu si né
betonet e zakonshém agregati, pérvecse influencon né rezistencén mekanike, éshté pércaktues
edhe pér modulin e elasticitetit, t€rheqjen, viskozitetin dhe, né rastin e dyshemeve, edhe né
rezistencén né grryerje.

Réra influencon né nevojén e kérkesés pér ujé, pérmbajtjen e njé agregati t€¢ madh dhe
né punueshmériné pér finitura. Eshté e preferueshme qé granulometria e saj té jeté e madhe me
géllim zvoglimin e aftésis€ ngjit€se t€ brumit, pérgjithésisht i larté pér shkak t€ pérmbajtjes sé
larté t€ cimentos, pér kété€ arsye sasia e materialit t€ imét nén 0.25 mm duhet t€ mbahet e ulét.

Pér rérén preferohen materiale t€ pérbéré€ nga pjesé€za té€ rrumbullakta dhe me sipérfage
té l€émuara; pra materiale qé kérkojné mé pak ujé€, pér agregatet e médhenj preferenca éshté pér
gurét me strukturé sipérfagésore me rrudha, pra pér materiale g€ sigurojné njé lidhje mé t€ miré
né pjesét e kontaktit.

Njé gur me kénde dhe thepa ka efekt negativ mbi punueshméring, sepse rrit kérkesén
pér ujin g€ nevojitet dhe késhtu shkakton njé€ rritje t€ raportit u/¢ q€ nga ana e tij do té€ conte né
njé zvoglim t€ rezistencés sé€ lidhjeve té€ kontaktit. Prandaj zgjedhja ndérmjet cakullit dhe zallit
éshté njé problem optimizmi.

Pér t€ evituar ndarjen e agregatit t€ madh gjat€ vendosjes n€ puné éshté e preferueshme
té pérdoret njé granulometri e vazhduar. Kérkesat pér pranimin e rérés dhe t€ agregatit t€ madh
duhet t€ jené konform standardeve S SH EN 206-1.

7.2 Punueshmeéria e betoneve strukturore me rezistencé té larté

Punueshmeéria si element i réndé€sishém né prodhimin e betoneve ka karakteristikat si mé
poshté:

- Pérdorimi i betoneve strukturore me rezistencé t€ lart€ shogérohet zakonisht me njé
densitet t€ larté t€ armaturés, pér t€ siguruar njé vendosje t€ pérshtatshme né puné Eshté e
nevojshme qé betoni t& keté punueshméri té larté. Eshté i zakonshém pércaktimi i vlerés sé uljes
s€ konit mé shumé se 200 mm.

- Punueshméria e arritur nga sasi t€ larta t€ substancave shumé t€ rrjedhshme é&shté
nganjéheré mé e ulét se ajo g€ rezulton nga pé€rmbajtja e larté e ujit, né t€ cilén brumi tenton t&
jeté mé pak i punueshém dhe késhtu nevojitet né disa raste njé¢ pérpunim mé i zgjatur.

- Substancat me rrjedhshméri t¢ madhe influencojné mbi punueshmériné né funksion té
kohés. Pér t€ pasur punueshmériné e déshiruar né momentin e hedhjes, shpesh kérkohet njé sasi
shtes€ né fund t€ procesit.
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7.3 Vetité mekanike t€ betoneve me veti t€ larta dhe rezistencé t€ larté

7.3.1 Rezistenca né shtypje

Metodat e pércaktimit t€ vetive kryesore t€ betoneve i referohen njé materiali me
rezistencé cilindrike mé t€ vogél se 45 N/mm?2 .

- Pér betonet V.L. dhe R.L raportet mes rezistencave té arritura né 7 dhe 28 dité
variojné nga 0.80 deri né€ 0.90, ndérsa pér betonin e zakonshém variojné nga 0.70 deri né 0.75;
raportet tipike ndérmjet rezistencave né 7 dhe 95 dité pér betonin R.L jané t€ barabarté me rreth
0.73, pér betonin me rezistencé mesatare né 0.65.

- Duhet pranuar se shpejtésia mé e madhe e rritjes s€ rezistencés pér betonet V.L dhe
R.L i detyrohet né radhé t€ paré temperaturés mé t€ madhe t€ brendshme g€ kérkon nxehtési
mé t€ madhe hidratimi, dhe né radhé t&¢ dyté distancés mé t€ vogél ndérmjet pjesézave t&
cimentos pér njé raport té ulét raporti u/c.

- Arritja e rezistencés pas 28 ditésh, pér betonet V.L dhe R.L &shté né pérgjithési mé e
vogél e krahasuar me ato g€ vihen re né betonet e zakonshém, kryesisht pér shkak t€ mungesés
s€ njé sasie té tepért uji pér t€ shoqéruar hidratimin.

- Pér njé beton g€ pérmban pluhur silici, pérsa i pérket rezistencés pas 28 dité€sh éshté
mé e vogél e krahasuar me até t€ betoneve g€ kané té€ njé€jtin raport u/¢, por qé nuk pérmbajné
pluhur silici.

Kurba sforcim - deformim

Diferencat thelbésore ndérmjet kurbave sforcim - deformim né shtypje t€ betoneve me
Rck>55 N/mm2 ( né vecanti pér betonet me Rck > 75 N/mm2) dhe t€ atyre t€ zakonshém jané:

- njé gjatési mé€ e madhe e vijés s€ drejté (lineare) né kurbén ngjitése;

- deformim pak me i madh né sforcimin maksimal;

- pjerrési mé e madhe e vizés zbritése, tregues i njé sjellje mé t€ ndjeshme.

Pérgjigjja mé e qarté€ deri né€ tensionin maksimal ésht€ konseguencé€ e pérmirésimit te
kontaktit brum-agregat; njé linearitet mé i madh i vizés sé fillimit &sht€ tregues i faktit se né
nivele t€ ulta t€ ngarkesés mikroplasaritjet jan€ mé té€ vogla né pjesét e kontaktit.

Duke géné se né betonet V.L dhe R.L diferenca e ashpérsisé ndérmjet brumit té
cimentos dhe agregatit eshte mé e vogél, si rrjedhoje shpérndarja e brendshme e tensioneve,
rezulton mé homogjene, pra me koncentrime tensionale mé t€ vogla dhe me mikroplasaritje mé
pak.

Né rastin e kurbés tension — deformim duhet nénvizuar se né degén zbrit€se, deformimi
i matur éshté njé deformim i “mesém”, kétu jep njé kontribut maksimal carja progresive dhe
lokalizimi i procesit plasarités, né até mas€ sa né degén zbritése ésht€ mé korrekte té flitet pér
kurbén sforcim - hapje e plasaritjes.

Betonet V.L dhe R.L jané mé pak t€ forté (kan€ fortési mé t€ vogél), pra e humbin mé
shpejt rezistencén ndaj rritjes s€ deformimit né degén zbritése dhe strukturat e tyre, pa
armaturé, jan€ mé pak t€ pérkulshme, ose mé pak t€ deformueshme.

Energjia e thyerjes €shté njé parametér i materialit i lidhur ngusht€¢ me rezistencén né
térheqje dhe me dimensionin maksimal t€ agregatit, i vlefshém né modelimin e sjelljes né
térheqje t€ betonit (faza e plasaritjes).

Prezenca e pluhurit t€ silicit redukton né ményré drastike energjiné e plasaritjes, qé
kalon nga 100 - 200 J /m2 né 50 - 100 J/m2.

Rezistenca né térhegje

Rezistenca né térheqje direkte, tenton t€ reduktohet né vlerat e 5% té rezistencés né
ngjeshje mbi cilindrin fc.

Pér vlerésimin e rezistencés né térheqje direkte né funksion té€ rezistencés né ngjeshje
vlen akoma relacioni i propozuar dhe i pranuar pér betonet e zakonshme:

fct = 0,3fck2/3 = 0,27Rck2/3 (N/mm2).

ku fct merret si rezistencé mesatare,

rezistenca karakteristike vlerésohet me 0,9 f ct .

Pér vlerésimin e rezistencés né térhegje indirekte pér humbje té€ plasaritjes, (prova
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braziliane) standardet DIN 1045(1992) japin relacionet e méposhtme, t€ vlefshme pér t€ gjithé
betonet me fck nga 35 deri n€ 115 N/mm2:

fct,sp = 0,59 Vfc (N/mm2) .

ku fc pércaktohet mbi cilindrat me d = 150 mm dhe h = 300 mm. Megjithaté njé
vlerésim analog merret me relacionin e dhéné né Model Code 90:

fct,sp = 1,11fct = 0,33fc2/3 (N/mm?2) .

Rezistenca né térheqje indirekte nga pérkulja, (prova né tre pika) éshté rreth 1.4 - 1.6
heré e rezistencés né térheqje direkte; vecanérisht sipas Model Code 90:

fet,fl = 1,50fct = 0,40 fc2/3 (N/mm2).

Vihet né dukje se, duke gené efekti i dimensioneve t€ provave shumé i fort€ né provén
indirekte né képutje, mostrat kampione duhet t€ pérgatiten rigorozisht sipas standardit S SH
UNI 6130.

Moduli i elasticitetit

Moduli i elasticitetit duhet té€ shihet i lidhur ngushté me vetit€ e brumit t€ ¢imentos dhe
ato té agregatit; pérvec késaj, meqénése pérzierjet e betoneve me Rck> 55N/mm2 qé
pérmbajné shtesa kimikate dhe shpesh shtesa pocolanike, pérvec se karakterizohen nga njé
raport i ulét u/¢c dhe pérmbajtjes s€ llojeve t€ vecanta t€ agregateve, efektet mbi modulin e
elasticitetit mund té jené t€ kénaqshme.

Megjithaté, pér agregatet e zakonshme vazhdon t€ jeté i vlefshém si vlera e modulit té
elasticitetit (cc<0,5fc) e njé€jta shprehje tashmé e adopuar mé gjerésisht pér betonet e
zakonshém (Model Code 90, EC2).

Ec = 9500fc2/3 (N/mm2)

té cilés i korrespondon vlera tangente me origjinén;

EcO = 1,2Ec = 11000fc1/3 (N/mm2)

me fc nénkuptohet rezistenca mesatare né shtypje.

Koeficienti i Poisson i betoneve V.L dhe R.L né fushén elastike mund t€ variojé nga
0,18 deri né 0,24 né funksion té nivelit té rezistencés.

Mbi bazé té kétyre vlerave moduli Piosson €shté i krahasueshém me vlerat g€ merren
pér betonet e zakonshém.

Tkurrja

Tkurrja, pér betonet me rezistencé né shtypje deri né¢ 80 - 85 N/mm2, shpejtésia
fillestare e tkurrjes ésht€ mé e madhe, ndérsa mbas tre muajve t€ paré, tkurrja pér betonet me
rezistence té ulét dhe té larté €shté péraférsisht e njéjté.

Né fakt pér shkak té rritjes relative t€ pérmbajtjes s€ cimentos dhe sasisé relative t€ ulét
té ujit, né betonet me rezistencé té€ larté ka tendencé t€ ket€ epérsi “tkurrja e brendshme” (
vetétharja e detyruar prej bashkimit t€ ujit n€ hidrate) né krahasim me tkurrjen prej “tharjes”
(shkémbimi i ujit me ambientin e ekspozuar), fenomeni i paré éshté mé i shpejté se i dyti, i cili
duke gené i natyrés difuzive, €sht€ mé i ngadalté. Megjithaté prezenca e pluhurit t€ silicit tenton
té shpejtojé edhe tkurrjen nga tharja.

Epérsia e procesit té vetétharjes shpjegon edhe faktin se pérse tkurrja tenton té jeté
péraférsisht proporcionale me volumin né€ perqindje té ujit, né krahasim me raportin u/¢, edhe
pse é&shté mé i pranueshém zvogélimi i raportit u/¢ népé€rmjet pérdorimit t&
“superfluidifikantéve” n€ krahasim me rritjen e pérmbajtjes s€ ¢imentos.

Rréshgqitja viskoze

Rréshqitja viskoze, merret si deformim g€ ndryshon né kohé nén ngarkesa konstante,
rezulton mé e vogeél né betonet e zakonshém. NE vecanti né mostrat e pangurtésuara koeficienti i
viskozitetit (raporti ndérmjet deformimit viskoz dhe deformimit elastik fillestar) rezulton rreth
25 - 50% mé i ulét.

Gjithashtu koeficienti i viskozitetit duhet te mbahet konstant (viskoelasticiteti linear) deri
né pérgindjen mé t€ lart€ t€ rezistencés né shtypje (o < 0,7fc pér betonet R.L. ; < 0,5fc pér
betonet e zakonshém).

Deformacionet e vogla viskoze t€ vérejtura mund t€ shpjegohen me:
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- ngurtésimin e pérshpejtuar prej pluhurit té silicit, q¢ e redukton viskozitetin “vetjak”
ose “até bazé” ( pra né mungesé t€ shkémbimit t€ lagéshtis€ me ambientin e ekspozimit) edhe
pse vendosja nén ngarkesé éshté e parakohshme;

- mungesén e viskozitetit “nga tharja”.

Pér viskozitetin (rréshqités) nga térheqje ekziston kufi i pércaktuar; provat me 35% té
rezistencés tregojné qé deformimi viskoz rritet me zmadhimin e raportit U/C dhe zvogélimim e
raportit Inert/cimento.

Pérfundime:

Rregullat e mésipérme pérdoren pér realizimin e strukturave t€ betonuara né vend ose
parafabrikate, t€ prodhuara né impiante t€ pérgendruara ose linjat e prodhimit té
parafabrikateve. Materiali pérshkruan konditat operative pér ruajtjen e karakteristikave té
vecanta t€ betonit né mbéshtetje t€ akteve ligjore e teknik né fuqi.
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